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 دار های قارچي درختان میوه هسته بیماری
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 بیماری غربالي درختان میوه هسته دار 
  Stigmina carpophila (Lév.) M. B. Ellis 

= Wilsonomyces carpophilus 

Fungi: Ascomycota: Mycosphaerellaceae 
 

هسته ميوه  درختان  غربالي  هستهدار خسارتبيماري  ميوه  درختان  و  محصولات  به  را  شدیدي   بویژه دار  هاي 

کند. این بيماري در تمام مناطق  وارد ميو برخي مواقع گيلاس، آلبالو و برخي ارقام آلو  هلو، شليل، زردآلو، بادام  

شوند )از منطقه جيرفت تا آذربایجان  دنيا انتشار دارد و در کشور ما نيز در همه مناطقي که این درختان کشت مي

شود. درشهر  هایي از کم تا زیاد را باعث ميغربي( این بيماري وجود دارد و بسته به شرایط آب و هوایي خسارت

هایي که شرایط مطلوب  که بيشترین سطح زیر کشت آلو را دارد، خسارت در سالاستان خراسان رضوي   نيشابور

غربالي روي زردآلو بيماري  زیاد است.  بسيار  بخارایي،  بومي آلو  بویژه روي رقم  بيماري است،  اهميت   توسعه  از 

باغ بيماري در سراسر جهان در  این  در    .(Ogawa, 1991دهد )هاي آلو رخ مياقتصادي زیادي برخوردار است و 

هزار هکتار    40دار در کشور به این بيماري، بيش از بر  ، متوسط سطح آلودگي باغات درختان ميوه هسته1384سال  

اصفهان  هاي خراسان رضوي، آذربایجان شرقي، آذربایجان غربي، قزوین،  برآورد شده است. در حال حاضر، استان 

 و فارس بيشترین سطح آلودگي را دارند.

 

 علائم بیماری

باشد. این قارچ  علائم بيماري روي درختان هلو، شليل و زردآلو مشابه مي  ها:ها و سرشاخهها، شاخهالف( جوانه

پائيز و زمستان جوانه  هاي خفته را آلوده کرده که در برخي از آنها با پوشيده شدن این  در شرایط مرطوب فصول 

-ساله و همچنين شاخه   2-4هاي  ميرند. روي شاخهها ميها با ترشحات صمغي همراه بوده و معمولاً این  جوانهاندام

لکه جاري،  سال  بارده  قطر  هاي  به  ميميلي  3-10هایي  تشکيل  لکه متر  این  و شود.  بوده  تيره  به  متمایل  و  گرد  ها 

از شاخهپوست به شکل حلقه نيز همراه ميهاي درخت جدا مياي  با ترشح مقداري صمغ  باشد. گردد که معمولاً 

زمستان منبع  شانکرها  هاي  این  شاخه  روي  شانکرهایي  چنين  که  است  ذکر  به  لازم  هستند.  بيماري  عامل  گذراني 

 روند. هاي آنها به دليل آلودگي از بين ميشوند اما اغلب جوانه درختان زردآلو ایجاد نمي 

هاي ایجاد شده روي برگ و ميوه در ابتدا کوچک و ارغواني بوده ولي به تدریج بزرگ  لکه  ب( برگ و میوه:

به   قطرشان  و  لکه متر ميميلي  3  -10شده  این  قهوهرسد. رنگ  به  متمایل  تدریج  به  این  اي ميها  ميوه،  شود. روي 

توانند با ترشحات چسبناکي همراه باشند.  اي و زبر شده و ميها که تا حدودي فرورفته هستند، معمولاً چوب پنبهلکه 

ریزند  و برگ حالت  غربالي شکل پيدا هاي روي برگ در هواي گرم و خشک از پهنک برگ جدا شده و ميلکه 

 افتد.ها به ندرت اتفاق ميکند. در این بيماري ریزش برگمي

 افتد.آلودگي گل در درختان بادام و آلو اتفاق مي ج( گل:
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لکه غربالي روی برگ هلو )راست( و آلو )چپ(  بیماری علائم -1شکل   

لکه غربالي روی میوه زردآلو )راست( و هلو )چپ( بیماری  علائم آلودگي  -2شکل   

سوختگي گل در درخت آلو  )راست( و میوه آلو )چپ(  -3شکل    
 

 عامل بیماری

جللن  و  Mycosphaerellaceae خللانواده ،Mycosphaerellales راسللته از آسکوميسللت یللک عامللل بيمللاري

Stigmina  يو برگ محصولات درختلل   هشاخ  ،وهي به م  هستند که  گياهي  زايبيماري  هاي این جن  است. بيشتر گونه 

منفللرد )در   يآسکوسللپورها  يدارا  ،Stigmina  جللن  هللاي  گونلله.  کننللديحمله مزرد آلو و هلو    مانند  يمهم اقتصاد
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دو  هللایي بللاآسللک) bitunicate يهللاکاذب( با آسکتشياي ها )آسکوکارپ در( هستند که دیوارهموارد نادر چند 

هللاي کنيللدیومداراي قللارچ عامللل بيمللاري  شللوند.يملل  ديلل تول: داخلللي و خللارجي( صي قابللل تشللخ يکللاربرد هیلل لا

 اسللپورهاي چنللد سلللولي  هللا،روي ایللن یاختلله  کنللد وکلله یاختلله هللاي کنيللدي زا توليللد مللي  اسللت  اسپورودوکيومي

 .گردندتشکيل مي )سيمپودیال(  با دیواره صاف به طور همپایکي  )فراگموسپور)

 

 چرخة بیماری و اپیدمیولوژی

جوانه داخل  بيماري  عامل  قارچ  زمستان،  فصل  مرطوب  کننده  آلوده  مایه  کاهش  یا  شرایط  روي  در  و  ها 

هاي توليد شده با آب و باران به سهولت جدا شده و روي  کند. کنيديهاي آلوده فصل قبل اسپورزایي ميسرشاخه

مانند. براي ایجاد آلودگي  ها زنده ميشوند. این اسپورها تا چندین ماه روي سرشاخه ها پخش مي ها و سرشاخهشاخه

سرشاخه مدت  در  به  اندام  این  روي  است  لازم  جوانه   24ها،  براي  لازم  رطوبت  دماي  ساعت  در  اسپورها،    2زني 

و هر چه    کند  يقارچ شروع به جوانه زدن مدرجه سلسيوس تامين شود. در بهار و با مساعد شدن شرایط محيطي،  

  ي که برگ ها  يهنگامباشد.  زني اسپورها و آلودگي نياز ميتري از رطوبت براي جوانههوا گرمتر باشد دوره کوتاه

به   ي ماري ب ، مرحله ن ی ارات زیادي برگ را نيش زده اند. در رسد که حش  يم ظرشوند، به نيدر بهار باز م  دهید بي آس

 روز متغير است.  5-14دوره کمون بيماري نيز بسته به دما و نوع بافت آلوده بين  کند.  يم تیمناطق مجاور سرا

 

 روش های پايش و رديابي 

متر  ميلي  3-10هایي به قطر لکهاي علائم آلودگي از جمله وجود صمغ و  صورت بررسي مشاهدهپایش بيماري به

تيره   به  متمایل  لکههاها و سرشاخه روي جوانه، شاخه گرد و  و ،  ميوه  ایجاد شده روي برگ و  ارغواني رنگ  هاي 

 باشد.  غربالي شدن برگ ها مي

 

 مديريت بیماری  

باغ:  الف(   بهداشت  رعايت  و  زراعي  بهمبارزه  درختان  آبياري  وسایل  عدم  باراني، ضدعفوني  آبياري  صورت 

باغباني از جمله قيچي و اره، حذف سرشاخه ها، شاخه ها، ميوه ها و بقایاي آلوده و سوزاندن آنها و هرس منظم و  

 سبک بخش هاي آلوده. 

بادام حساس مي:  مقاوم  ارقامب(   و  زردآلو  شليل،  هلو،  ارقام  ميوه  بيشتر  کيفيت  که  مقاومي  رقم  بنابراین  باشند، 

توان توصيه نمود. گيلاس حساسيت کمتري داشته و تنها زماني که طول دوره رطوبت در  مطلوبي داشته باشد را نمي 

دهند اما برخي از ارقام آلو مانند آلو بخارایي  اواخر بهار و اوایل تابستان ادامه داشته باشد، علائم بيماري را نشان مي

به داراي حساسيت ميصورت خشکباري مصرف ميکه  مقاومباشد. کشت  شود،  اسپرینگ  -ردتاپ  همچون  ارقام 

 شود. توصيه مي  رسکرست و آلبرتاي پيش

شیمیايي:ج(   ویژه  مبارزه  اهميت  از  پایيزه  سمپاشي  به  توجه  بيماري  این  مدیریت  در  در  است.  برخوردار  اي 

یا غفلت باغداران، سمپاشي هاي پایيزه انجام نمي شود، این بيماري از خسارت و  سالهایي که به دلایل اقتصادي و 

هاي محافظتي قبل  شدت بيشتري برخوردار است، حتي اگر سمپاشي هاي پيش بهاره انجام شده باشد. انجام سمپاشي
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هاي درخت  کند، لذا باید اندامهاي پائيزي، از آلودگي درختان در سراسر فصل زمستان جلوگيري مي از شروع باران 

با سموم مسي ثبت شده در فاصله زماني اواخر آبان ماه تا حداکثر اواخر آذرماه سمپاشي شوند. یک نوبت سمپاشي  

 باشد. با این سموم جهت ممانعت از آلودگي درختان در طول فصل زمستان کافي مي

یا زمستانه  ضمناً توصيه مي  و  پایيزه  برخوردار است و سمپاشي هاي  بالایي  از شدت  مناطقي که آلودگي  شود در 

اندام به هرس  نسبت  آلودگي  باغداران جهت کاهش  نمي شود،  این  انجام  نمایند،  اقدام  داراي شانکر  هاي چوبي 

معمولاً براي کنترل    يمس  هاي کشقارچ شود.  اقدام موجب کاهش جمعيت زادمایه )اینوکولوم( عامل بيمارگر مي

 شوند. بيماري توصيه مي

 

 

 باشد.براي پيشگيري از آلودگي ميوه و برگ یک نوبت سمپاشي بلافاصله پ  از تشکيل ميوه ضروري مي -

هایي شود، لذا  هاي مسي در این مرحله از فنولوژي گياه ممکن است باعث بروز آسيب استفاده از قارچکش  -

 در هزار استفاده گردد.  3هاي آلي مانند کاپتان به نسبت شود از قارچکش توصيه مي

 توجه:  

  10هاي ولک، جداً اجتناب گردد و یک فاصله زماني حداقل  ها، مانند روغناز اختلاط قارچکش کاپتان با روغن 

   روز بين استفاده از روغن و این قارچکش در نظر گرفته شود.

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 در هزار  WP 50 % 3 کاپتان

 از قبل و ها برگ ریزش از بعد پایيزه: سمپاشي  -

 پایيزي  هاي باران شروع

 هاي جوانه شدن متورم از قبل سمپاشي زمستانه:  -

 گل

 و  ها گل ریزش از بعد بهاره:سمپاشي  -

  ميوه  تشکيل از پ  آن تکرار

اجتناب شده و    - با روغن  از مخلوط کردن کاپتان 

 از یکدیگر استفاده شود. 10به فاصله حداقل 

 درصد  2 - مخلوط بردو 

 درهزار WP35% 3 اکسي کلرورم  

 درصد SC18% 5/1 -1 بردوفيک 

 درصد SC18% 5/1 -1 بردو  

 درهزار SC20% 9 بردو )بردوجي( 
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 شانکر لوکوستومايي يا سیتوسپورايي 
Leucostoma spp. 
Cytospora spp. 

Valsaceae: AscomycotaFungi:  

 
شانکر سيتوسپورایي یا شانکر دائمي درختان ميوه هسته دار یکي از مهمترین عوامل خشکيدگي درختان ميوه  

باغهسته بيشتر در  بيماري قارچي است که  بيماري  دار است. این عارضه نوعي  به  یا درختان مستعد  هاي  قدیمي و 

شود. این بيماري از  (، درخت مي Apoplexyباعث خشکيدگي شاخه و یا سرشاخه و یا آپوپلکسي )مرگ ناگهاني= 

است. درختان آلوده حتي  (  Peach tree short life)  (PTSL)عوامل مهم دخيل در عارضه کم عمري درختان هلو  

نتيجه رشد ميوه به درختان سالم تاخير داشته که در  انجام شده و  اگر خشک نشوند در گلدهي نسبت  با کندي  ها 

هایي کوچکتر از اندازه معمولي توليد خواهند نمود که طبيعتاً بازار پسندي نخواهد داشت. محل شانکر، اغلب  ميوه

شود. نام بيماري با نام قارچ عامل بيماري  العمل درخت نسبت به بيماري است، پوشانده ميبا صمغي که نتيجه عک  

هاي دیگري از جمله: شانکر لئوکاستوما، شانکر والزا یا شانکر پوستي و همچنين  همراه است. این بيماري داراي نام

 باشد. شانکر دائمي مي

هاي کشور وجود دارد. در مناطق سرد روي درختان هلو، شليل و گيلاس از اهميت  این بيماري در تمام استان 

   pHخاصي برخوردار است. با توجه به شرایط عمومي حاکم بر کشور از جمله آب و هواي خشک و نيمه خشک،

دار  هاي هستههاي نسبتاً کم و پایين بودن درصد مواد آلي خاك، خسارت این بيماري در باغبالاي خاك و بارندگي 

 مي تواند زیاد باشد و لازم است اقدامات مدیریتي مناسب صورت گيرد.  

 

   عامل بیماری

بيماري عامل    مي   Valsaceae  خانواده  ،Diaporthales  راسته  از(  ascomycetes)  آسکوميست  یک  قارچ 

جن     60در  بيماري  ایجاد  باعث  که  دارد   وجود (  Cytospora)   سيتوسپورا  جن   در   قارچ   گونه   500  حدود.  باشد

 . شوند مي مختلف از درختان مثمر و غير مثمر

  توسط   طور عمده،هاین بيماري ب داران هستند که در ایران  عوامل مختلفي ایجاد کننده شانکر شاخه و تنه هسته

جنسي)  Leucostorna cincta (Pers. & Fr.) Abhn  هم،  به  نزدیک  قارچ  دو غير  فرم   Cytospora cincta با 

(Pets.) Fr )  و گونهL. persoonii (Nits.) Hohn    با فرم غيرجنسي(C. leucostoma (Pers.) Fr.خسارت مي ) زند

  هواي   و  آب  کلي  طور  به  L. persooniiفعاليت دارد در حالي که    سرد  مناطق  در  L. cinctaقارچ    .  (1361)اشکان  

   (.Biggs, 1989)دهد مي ترجيح  را گرم

   :دار و دانه خشک در ایرانهسته ي ميوه روي درختان از شده  گزارش  سيتوسپوراي هاي گونه

  Cytospora leucostoma: بادام

   .Cytospora sp و Cytospora cincta var. flavocirris، C. leucostoma: آلو زرد

  Cytospora leucostoma: گيلاس

   Cytospora schulzeri و Cytospora leucostoma: آلبالو

https://www.bing.com/ck/a?!&&p=369f12e464a5db26JmltdHM9MTY2MTUyODQxMiZpZ3VpZD00MjVkODBjMy0yY2ViLTQxZmItOGI1MC01Yjg0MzIyMmNlZTQmaW5zaWQ9NTcyMw&ptn=3&hsh=3&fclid=5f752cf0-2555-11ed-87de-defb5559375b&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPVZhbHNhY2VhZSZmaWx0ZXJzPXNpZDoiMTczYTkzMjQtMjcwOS1hMzNlLTgyOGQtYWUxZjQzNjkyNTljIg&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=f202de0b9a70c312JmltdHM9MTY2MTUyODQxMiZpZ3VpZD00MjVkODBjMy0yY2ViLTQxZmItOGI1MC01Yjg0MzIyMmNlZTQmaW5zaWQ9NTcxNw&ptn=3&hsh=3&fclid=5f751ed3-2555-11ed-94e1-6b0a120e634b&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPUFzY29teWNvdGEmZmlsdGVycz1zaWQ6IjUxODQ5NWI0LTllYjgtMTAyMi03Mjc4LTAxMDE4NmRkZDUyMCI&ntb=1
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 Cytospora leucostoma: هلو

 

ميلي متر(، سفيد و نمدي   3تا    1بزرگ )به قطر    C. cinctaپيکنيدهاي    دو گونه فوق:   شناسيريخت  وجه تمايز

کوچک )به قطر یک    C. leucostomaکنند اما پيکنيدهاي   ندرت تشکيل فتيله )رشته هاي اسپوري(، ميهاست و ب

ميليمتر و یا کمتر( بوده و معمولاً تيره و داراي گردن هستند و وقتي بالغ شدند توليد فتيله مي کنند. دماهاي رشدي و  

براي اسپور  زني  از    C. cincta  جوانه  براي    C. leucostomaکمتر  رشد  بهينه  دماي  که  طوري  به   .Cاست 

leucostoma    حداکثر  سلسيوس  درجه    30الي    25دماي براي  سلسيوسدرجه    32و  رشد  بهينه  دماي  اما   است 

از    سلسيوسدرجه    Cytospora cincta  20-  18  پيکنيدهاي بالاتر  رشد نمي    سلسيوسدرجه    30است و در دماي 

 کند.  

توان براي تفکيک  مي  ، از این ویژگيکندرشد مي  سلسيوس درجه    37در دماي  C. leucostoma با توجه به اینکه  

 در محيط آزمایشگاه استفاده کرد.   ،این دو گونه 

 

 دامنه میزباني

بيماري  عامل  قارچ  گونه  دو  وحشباغي    يها  زباني م  يرو  ،هر    و   Rosaceaeخانواده  گياهان    در  شتري ب  ،يو 

  ده یندرت در آلبالو دو به  لاسيو گ   هلو و زردآلو، کمتر در آلو   ژهیبه و  spp. Prunus  گونه هاي جن   اغلب در 

   شود.يم
 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

قارچ  C. leucostoma  قارچ این  قرقيزستان،    از:  قبرس،  ژاپن،  ترکمنستان،  )ارمنستان،  آسيایي  کشورهاي 

ترکيه، جمهوري چک،   بلغارستان،  بریتانيا،  ایرلند،  ایتاليا،  اسلواکي،  اتریش،  )آلمان،  اروپا  و گرجستان(،  قزاقستان 

آمریکا،  متحده  )ایالات  شمالي  آمریکاي  یونان(،  و  لهستان  لاتویا،  فرانسه،  سوئي ،  روماني،  روسيه،  دانمارك، 

 کانادا و مکزیک( و آمریکاي جنوبي )برزیل( گزارش شده است. 

ایالات متحده آمریکا ،  اتریش، ایتاليا  ،: انتشار این قارچ بسيار محدودتر و از کشورهاي سوئدC. cincta  قارچ

 و ایران گزارش شده است.  

 روي  بر  قدیمي،  هايباغ  بویژه  دارهسته  درختان  هايباغ  از  بسياري  در  و  کشور  هاياستان   تمام  در  بيماري  این 

 دارد.   وجود بادام و دارهسته درختان انواع

 

 بیماری خسارت 

هاي صورت گرفته در  هاي قابل استنادي براي شدت خسارت این بيماري در دسترس نيست اما در بررسيداده

درصد و یا حتي بيشتر، بسته به منطقه و مدیریت بيماري، گونه ميزبان و    20تا    15آمریکا خسارت این بيماري را بين  

زده  سایر باغ عوامل تخمين  از  برخي  در  برآورد خسارت  از کاهش  اند.  آمریکا حاکي   30هاي گيلاس در کشور 

از   آلودگي  افزایش  یا  و  سال  سه  طول  در  ميوه  به    15درصد  باغ  70درصد  در  ميدرصد   Larsen and)باشد  ها 

Pokharel, 2009)  . 
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آلودگي    ،اما معمولاً با افزایش سن درختان مرگ و مير درختان به سن درختان در زمان آلودگي بستگي دارد.

  (.1)نمودار  شودو شدت خسارت نيز بيشتر مي 

اصله درخت که همزمان کاشته شده    700با حدود    يي در يک باغ هلو سیتوسپوراشانکر  پیشرفت سالانه بیماری    -1نمودار  

 بودند. 

 

   بیماریعلائم 

متفاوت است. آلودگي    ، علائم بيماري بسته به اینکه عامل بيماري به چه قسمتي از درخت آسيب رسانده باشد

تناوبي    متحدالمرکزهاي فرورفته، تغيير رنگ داده و معمولاً داراي نوارهاي  در سرشاخه هاي کوچک به شکل لکه 

کند که معمولاً با ترشح صمغ یا  هاي خشکيده در زمستان یا محل افتادن برگ )دمبرگ(، بروز ميدر اطراف جوانه 

تورم    از  پ    هفته   4  تا  2  ها،در جوانه   محل گره و  در  م همراه است مگر اینکه شاخه قبلًا خشکيده باشد. علائموانگ

استآن به وضوح مشخص    بافت  از  کهربایي  است صمغي   ممکن   و  شودمي  تيره  زمان  گذشت  با  آلوده  بافت.  ها 

ترشح این    خشک  کامل  طوربه   شاخه  اینکه  مگر  شود،  آلوده  باشد.  ترشح هب   هازخمشده  با  و  بزرگتر شده  تدریج 

ها زرد و حالت پژمردگي گرفته هاي مبتلا، پوست چروکيده شده، برگشود. در سرشاخهميتبدیل  صمغ به شانکر  

تواند یکي از  ها به زردي و ایجاد حالت پژمردگي در آنها ميشود. تغيير رنگ برگو در نهایت شاخه خشک مي 

 علائم بارز این بيماري باشد که از فاصله دور قابل تشخيص است. 
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 هلو  يکساله  های سرشاخه روی سیتوسپورايي شانکر بیماری علائم -4شکل 

 

نشانه   کنند،مي  بروز  اصلي  هاي شاخه  یا  و   هاشاخه   انشعاب   محل  اصلي،   تنه   روي  شانکرهایي که   هايبهترین 

  درخت  پوست   اصلي  سطح  به  نسبت  و  شده  تر تيره  کمي   آلوده  هاي قسمت   پوست  آلودگي،  آغاز  در.  هستند  بيماري

به  ترفرورفته  کمي   نيز   این .  شوندمي  شانکر  به  تبدیل  صمغ  ترشح  با  و  شده  بزرگتر   شانکرها  اندازه  تدریجاست. 

  شده،   تيره  ايقهوه نيز صمغ شانکر رنگ  سن  افزایش   با. است کهربایي همراه صمغ ترشح با اغلب  و بيضوي شانکرها

 . شود مي نمایان آن زیر سياه و سپ  بافت داردبرمي ترك و شده خشک شانکر محل در درخت پوست

 

  آلوده بافت    از   را   سالم    بافت   که   ناحیه  همان   حاشیه   برش   و   سالم   بافت  به  نسبت  آلوده   بافت   فرورفتگي   -5شکل  

 ( و شانکر، صمغ دهي و ترک برداشتن پوست در تنه درخت گیلاس )چپ( و وسط )راست  کندمي متمايز
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صمغ کارشناسان  برخي  ميمعمولاً  بيماري  علامت  تنها  را  توليددهي  اما    به  ميزبان  طبيعي  پاسخ  یک  صمغ  دانند 

زاي محيطي زنده و غيرزنده دار هر زمان که در معرض عوامل تنش هسته  است. درختان ميوهعامل بيمارگر    تحریک

لازم به ذکر است  .  است   حد  از  بيش   صمغ  کنند با این تفاوت که در این بيماري توليدقرار بگيرند، توليد صمغ مي

اگر سرماي    خصوص  به  شود،  ایجادنيز    صمغ  توليد  بدون  ضعيف،  هايشاخه   روي  تواندمي   که شانکر سيتوسپورا 

 یجاد خسارت به بافت ها شده باشد. باعث ا آلودگي  از قبل  زمستان،

 

 کنند:  های زير به شناسايي بهتر اين بیماری کمک مينشانه

اي روشن )کهربایي رنگ( در اوایل یا اواخر فصل بدون وجود شانکر یا زخم که ناشي  هاي قهوهوجود صمغ •

 تواند ابتداي آلودگي بيماري شانکر سيتوسپورایي باشد.  از تنشي است که به درخت وارد شده است یا مي 

 موید آلودگي قارچي مي باشد.   که اي تيره همراه با شانکرهاي قهوهصمغ •

شانکر • با  همراه  فراوان  هلو  که  وجود صمغ  و  در گيلاس  سرعت  دیده مي معمولاً  به  که  روشن  شود. صمغ 

 شود که مي تواند از علائم بيماري باشد. علائم شانکر روي پوست آلوده مشاهده مي  وخشک شده 

 در شاخه اصلي هلو )چپ(  و  صمغ دهي شديد در تنه و شاخه های اصلي گیلاس )راست( -6شکل 

 

قابل مشاهده   بيروناز   • برداشتن پوست رویي  با  اما آلودگي  نمي شود  یا صمغي دیده  هيچگونه شانکر و 

فتيله بيشتر دیده مي شود(.  )این علائم در درختان سيب  تورم است.  از  ماه پ   نارنجي حدود یک  هاي 

 شوند. ها دیده مي جوانه 

ها دیده  هاي متحد المرکز تيره و روشن در سرشاخههاي مرده به شکل حلقه نقاط تغيير رنگ داده با بافت •

 . شوندمي

شود مگر این که شاخه به طور  ها صمغ ترشح مياي تيره درآمده که از آنهاي آلوده به رنگ قهوهبافت •

  کامل خشک شده باشد.

سالهرشاخهس • یک  کردههاي  پيدا  گسترش  درخت  مرکز  در  که  آلودگياي  به  سيتوسپورایي  اند  هاي 

شاخه  به  سرعت  به  آلودگي  نشود،  کنترل  بيماري  یا  و  نشوند  اگر حذف  و  هستند  و حساس  اصلي  هاي 

 کند. ها سرایت ميفرعي متصل به این شاخه
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هاي اصلي و فرعي بيشتر جلب توجه  ها و شانکرهاي روي شاخه شانکرهاي روي تنه، محل انشعاب شاخه  •

ها توسعه یافته و دور تا دور شاخه یا تنه را گرفته و در  هاي موجود روي تنه و یا شاخه کنند. آلودگيمي

ها و  ها در شاخهنهایت منجر به مرگ آن شاخه یا درخت خواهد شد که از دور قابل تشخيص است. برگ

شوند. لازم به  یا درختان با آلودگي شدید، اغلب به زردي گرایيده، پژمرده شده و در نهایت خشک مي

 کنند.  ميتوليد ذکر است با توجه به سالم بودن ریشه، این درختان پ  از مدت کوتاهي پاجوش  

 

 های اصلي يا شاخه خشکیدگي کامل درخت بر اثر توسعه شانکر روی تنه و  -7شکل 

 

دار ناشي  ایجاد شانکر و ترشح صمغ در این بيماري شبيه علائم بيماري شانکر باکتریایي درختان ميوه هسته  •

  تواندمي  علائم   بين این دو براساس  است لذا تمایز  Pseudomonas syringae pv. syringaeاز باکتري  

 مي توان در نظر گرفت:  بيماريباشد اما چند نشانه تا حدودي اختصاصي براي تمایز این دو  دشوار

o معمولاً  توسعه   باکتریایي   شانکر  در در  شاخه  طولي  رشد  جهت  در   شانکر  اما  شانکر   است 

  شاخه و یا تنه است.   محيط در بيشتر شانکرها  توسعه سيتوسپورایي 

o  هایي  شانکر باکتریایي ممکن است در جوانه هاي خفته گل و برگ وجود داشته باشد چنين جوانه

هاي حاصل از  اغلب در اول بهار خشک شده و یا ممکن است به طور طبيعي باز شده اما برگ

 هاي روي آنها پ  از مدتي خشک شوند. آنها و همچنين ميوه

o باکتریایي پوست داخلي شانکرها با شدید   قرمز  به  مایل  ايقهوه  رنگ  به  در شانکر  و  یافته  تغيير 

 از آنها استشمام شود.   (ترش شيره)ترشيدگي   بوي شدن شانکر،

o سوختگي   کند  درگير  نيز  را   ها   جوانه  بهار  در  است   ممکن  باکتریایي   شانکر یا  بلاست  باعث  و 

   .شکوفه شود
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 ( چپ) و شانکر سیتوسپورايي (راست) دارشانکر باکتريايي درختان هسته -8شکل 

 

لازم به ذکر است که در درختان آسيب دیده توليد پاجوش یا ریشه جوش، معمولاً در هر دو بيماري اتفاق  

 مي افتد.  

-اما گذشته از این که هر دو عامل ممکن است روي یک درخت وجود داشته باشد یک شاخص تفکيک مي

توان براي بيماري شانکر سيتوسپورایي در نظر گرفت و آن این است که در خلال دو تا سه هفته و حداکثر تا شش  

سرشاخه سرتاسر  و  شاخه  روي  شانکرهاي  حاشيه  در  ها،  شاخه  پوست  خشکيدن  از  پ   خشکيده،  ماه  هاي 

هایي زگيل  شوند که در سطح پوست به صورت برجستگي استروماهاي پيکنيدزاي قارچ در زیر پوست تشکيل مي 

 شوند این علامت در شاخه هاي گيلاس آلوده بسيار مشهود است.  مانند نمایان مي

 

قارچ روی شاخه گی  -9شکل   کام  )راست(  لاسپیکنیدهای  زير آن  در  پوست  برداشتن  با  است   لاًکه    مشخص 

 )چپ( 

 



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

15 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

 چرخه بیماری و اپیدمیولوژی 

مي قارچ بيماري  عامل  صورت  سال  طول  تمام  در  توانندهاي  صورت   یا  و   شانکرها  حاشيه  در  ریسه  به    به 

باشند. زمستان گذراني عوامل بيماري    داشته   دار وجودهسته  درختان   روي   شانکرها   متن  در  شده  تشکيل   پيکنيدهاي 

باشدهب مي  پيکنيدیوسپور  از  مملو  پيکنيدهاي  طریق  از  عمده  از  درختان   در  آلودگي.  طور  هاي  زخمطریق    فقط 

هاي حاصل از خسارت سرماي زمستانه،  بافت  مانند  نيافته   التيام  هاي زخم  و  طبيعي یا مصنوعي موجود روي درخت

  هاي زخم  دیگر  و  هرس   از  حاصل  هايزخم   یا  برش  محل  پایيز،  در  هابرگ  ریزش  محل  سوختگي،  آفتاب  محل

بارندگي توام با باد و آب آبياري   بویژهاما باران  دهد  مي  روي  هاي پوستخوارمکانيکي و یا حتي پرندگان و سوسک

مي بيماري  این  پراکنش  و  انتشار  مهمترین عوامل    غذایي  مواد   ها، محل  این  در   موجود   زخمي   هايسلول  .باشنداز 

( مایه اوليه آلودگي  پيکنيدیوسپورهاها )کنيدي. در این بيماریکنندمي   فراهم  را  قارچ  رشد  و  زنيجوانه  براي  ضروري

 باشند.  مي

  اواسط آذرماه تا ها در شرایط آب و هوایي خنک و مرطوب اواخر پائيز و اوایل بهار )بيشترین فراواني کنيدي

 ( است ولي اگر بارندگي کافي باشد، کنيدي در تمام مدت سال وجود خواهد داشت. ماه اواخر اسفند

 

 : به عوامل زير بستگي داردرهاسازی پیکنیديوسپورها  میزان

   درصد است. 100تا  90مدت زماني که رطوبت نسبي بين  •

 درجه سلسيوس است.  15تا  10هایي که دماي هوا بين تعداد ساعت  •

 طول دوره هواي مرطوب.   •

 

ها در زماني که در داخل فتيله قرار دارند نسبت به خشکي مقاوم هستند اما پ  از رها شدن از داخل فتيله  کنيدي 

   .(Biggs, 2005)شوند در صورت مواجه شدن با خشکي هوا، بيشتر آنها در مدت شش ساعت نابود مي 

یا   شاخه  پوست  نمودن  احاطه  با  بيماري  آلودهشاخه سرعامل  آنها  هاي  نابودي  باعث  استروماهاي  شو مي،  د. 

پيکنيدزا پ  از دو تا سه هفته تا حداکثر شش ماه، پ  از خشکيدن پوست شاخه، در حاشيه شانکرها روي شاخه و  

هاي نارنجي  فتيله  شوند. در شرایط دما و رطوبت مطلوب، پيکنيدهاي بالغ هاي خشکيده ایجاد مي سرتاسر سرشاخه 

کنند. این اسپورهاي غيرجنسي توسط یک  را به بيرون ترشح مي   ،باشندرنگي که محتوي هزاران پيکنيدیوسپور مي

چسبيده   هم  به  زیادي  هستندلعاب  بسيار  تعداد  و  شده  حل  لعاب  برسد،  لعاب  این  به  رطوبت  که  هنگامي   .

طور عمده با ترشحات بارندگي،  هشوند. این اسپورها در سراسر سال توليد شده اما بمي  منتشرپيکنيدیوسپور رها و  

شوند. جابجایي اسپورها  متر(، از محل توليد جابجا یا پراکنده مي  12الي    10ابزار هرس یا حشرات )تا فاصله حدود  

 کند.  اسپورها مهيا مي و انتشار به رطوبت بستگي دارد. رطوبت بالا شرایط را براي افزایش توليد بویژهبه باد و 
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 دار چرخه بیماری شانکر سیتوسپورايي درختان هسته  -10شکل 

 

 عوامل موثر در ايجاد و گسترش بیماری 

  بویژهموثر هستند. خسارت سرماي زمستانه    بيماريدار به این  چند عامل محيطي روي حساسيت درختان هسته

روي سطوح تنه هاي واقع در ضلع جنوب غربي درختان، عمليات کوددهي و آبياري زیاد و غيراصولي در اواخر  

از تابستان  جمله    فصل  )باشندميآن  سنجاقي  نماتدهاي  خسارت  خاك،  فيزیکي   Paratylenchus. خصوصيات 

spp.گونه( نماتدهاي حلقوي  و  از  Mesocriconema, Criconemoides, Criconemellaهاي  (  (، سرخشکيدگي 

هاي رسي توام با کمبود پتاسيم رخ مي دهد و همچنين تنش هاي  هاي تازه که بيشتر در خاك محل هرس سرشاخه 

 (.  Biggs et al., 1989) باشندميعوامل  این آبياري پ  از برداشت از 

در صورتي که هرس همزمان با آغاز فصل خفتگي درخت انجام شود، آلودگي شدید خواهد بود لذا در ابتدا 

باید هرس تا اواخر زمستان یا اوایل بهار به تاخير بيفتد تا خطر آلودگي به حداقل ممکن برسد. در درختان جوان  

دار، آسيب پذیرترین مکان جهت ورود و ایجاد خسارت  هاي خسارت دیده از شانکر باکتریایي درختان هستهمحل

این احتمال وجود دارد که هر دو عامل بيماري با هم روي یک درخت دیده شوند. در شاخه هاي    .این قارچ است

سوختگي  آفتاب  از  خسارت  بيشترین  که  غربي  جنوب  به  رو  سطوح  نيز  مسن  درختان  و  بينند،  بزرگ  مي  را  ها 

تواند موجب  درجه سلسيوس مي  20تا    14در دماي    L. persooniiباشند.  قارچ  يم  هامهمترین مکان نفوذ این قارچ 

است بيشتر  دمایي  دامنه  این  در  ميزبان  مقاومت  اما  شود  شانکر  سریعتر  دماي    ،توسعه  در  مقابل  درجه    8تا    2در 

تواند در طول فصل زمستان و در زماني  لذا قارچ مي   ،سلسيوس توسعه شانکر کندتر ولي ميزبان فاقد مقاومت است

یخ  دماي  بالاي  دما  رشد  که  درخت  پوست  در  است،  ایجاد  زدگي  و  رشد  شروع  با  بهار  فصل  در  مجدداً  و  کند 
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طور فعال، درختان در حال رشد را آلوده کند لذا  ه تواند ب مقاومت در درخت، پيشرفت قارچ کند شود. قارچ نمي

   شود.زماني که درخت هنوز در خواب است، ایجاد مي  ،هاي جدید معمولاً از اواخر پایيز تا اوایل بهارآلودگي

تواند  دهد. توسعه شانکرها ميتداوم بارندگي یا رطوبت، توليد و رها سازي اسپورها از شانکرها را افزایش مي

اما روي دهد  تمام طول سال  آن  بيشترین   در  است  بهار  در  رشد  تابستان  فصل  آن در طول  فعال    .و کمترین  رشد 

قارچ را متوقف نماید. این قارچ در زمستان و اوایل    توسعه  طور موقتهتواند یک مانع ایجاد نماید که بدرخت مي

 (. Biggs et al., 1994بهار در پوست درخت و در سایر فصول در بافت آوند چوب و آبکش وجود دارد )

 

 روش های رديابي  

  ي ها. جوش د ي کن   يدر بهار بررس رنگ    رهي صمغ تتراوش  ها را از نظر  هسته دار، تنه و شاخه  وهي در درختان م 

 یي است.  توسپوراي از شانکر س يشواهد دهید  بي پوست آس ي( روایدي کنيرنگ )پ اهي س

 

   تلفیقي بیماری مديريت

مانند بسياري از    ،لذا مدیریت این بيماري.  است  دشوار  بسيار  آن  مدیریت  شد،  تثبيت  در باغ  بيماري  این   وقتي

دیگر تا دوره   ،عوامل خسارتزاي  باغ  از احداث  تلفيقي  پایه مدیریت  برداري را شامل ميبر  بهره    شود. درمان هاي 

  مشاهده  محض   به  لذا.  دارد  نيز  کمتري  بسيار  هزینه  و  بوده  آسانتر  بيماري  کل  مدیریت  به  نسبت  آلودگي،  نشانه  اولين 

  کليه  و  شده  برداشته  آلوده  محل  روي  از  موجود  صمغ   درخت،  یک  در  یا  و  باغ  یک  در  آلودگي   علائم  اولين 

 شود.  اعمال بيماري مدیریت یا و پيشگيري  براي ضروري اقدامات

باغ  (الف باغ:  مديريت احداث  احداث  از  باغپرهيز  نزدیکي  در  باد، هاي جدید  مسير وزش  در  یا  و  آلوده  هاي 

مکان  نهالستان انتخاب  از  استاندارد  و  سالم  نهال  تهيه  مناسب،  زهکشي  و  عميق  خاك  با  و  هایي  تایيد  مورد  هاي 

گواهي شده، انتخاب رقم نهال مناسب با شرایط جغرافيایي و آب و هوایي منطقه، تربيت نهال و شاخه بندي مناسب  

باز زاویه  داراي  هاي  شاخه  با  نهال  شاخه   ،)توليد  انشعاب  محل  در  موجود  گياهي  به  بافت  تنگ  یا  و  حاده  هاي 

پوستخوار و چوبخوار   باکتریایي و آفات  قارچ، شانکر  برخوردار  حساس  خسارت  از عمر کمتري  بوده و درختان 

از    شيب  هایي که شود. استفاده از نهالهستند(، همچنين عدم کشت نهال در بين درختان آلوده و قدیمي توصيه مي 

  ي شانکر کوچک در شاخه ها   يکه دارا  ي. درختانشودتوصيه مي   سانتي متر قطر(  75/1کمتر از  حد بزرگ نباشد )

گونه   ي جانب  به  هرس شوند  اگر  ز  يسانت  10که حداقل    ياهستند،  سالم  بافت  از  شود،   ریمتر  برداشته  قابل    شانکر 

تا از    کاشته شوند  نهالستاناز    افتی. درختان بلافاصله پ  از درشود  يبررس  کی. همه درختان از نزدکاشت هستند

 . شوندمحافظت  آفات ساقه خوار و چوبخوار شود. درختان در برابر  يري جلوگ  ي هرگونه استرس اضاف

تقویت درختان با کودهاي آلي و شيميایي با استفاده از آزمایش آناليز خاك و یا برگ و  :  تقويت درختان  (ب

 است.   ضروري اطلاع از نيازهاي واقعي 

پتاسیم • فسفیت  کود  از  خاصيت:  استفاده  ترکيب  در  به  منحصر  این  در  مقاومت  افزایش   فردي    برابر   گياه 

هاي  هاي ریشه، شانکرهاي پوستي و تنه و بيماريو هوابرد ازجمله عوامل پوسيدگيبرد  بيماري خاك  چندین

  استفاده از این ترکيب سيستم   .دهدهاي محيطي افزایش ميباکتریایي داشته و حتي تحمل گياه را در برابر تنش 
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-دیواره  شدن  ضخيم  دفاعي،  مرتبط با سيستم  هاي هورمون   ها، توليدفيتوالکسين  توليد  تحریک  دفاعي گياه را با

توليد  هاي ليتيک،  هايآنزیم  سلولي،  تشکيل  دفاعي  همچنين  از    بافت  و  حاصل  آسيب  محل  در  نکروزه 

سيستميک    اثر  یک   مقاومت،  افزایش  این  که   است   توجه  جالب.  دهد، به نحو قابل توجهي افزایش ميبيمارگر

است"  سازي ایمن "  در در.  گياه  ماده  مي   زیادي  بسيار  تحرك  گياه   بافت   این  و  به  توان دارد  را    صورت   آن 

  .نمود استفاده یا کودآبياري  پاشيمحلول

برنامه    در  را   آنها  توان مي   اما  توصيه نشده  گياهي   هايبيماري  کنترل  برايبه تنهایي  ها  فسفيت  اگرچه استفاده از

مستقيم جایگزین   شکل  به توانددر نظر گرفت. لازم به ذکر است که این ترکيب نمي  هاتلفيقي بيماري  مدیریت

 شود و لازم است براي تامين فسفر گياه از کودهاي فسفاته استفاده نمود.    فسفاته کودهاي 

  از   گياه، یکي   نياز  مورد   غذایي   مواد (  بودبيش   یا  کمبود )تعادل    عدمکوددهي و تقويت اصولي درختان:   •

افزایش  است  این   به  درخت  حساسيت  ایجاد  علل  خاك  خاك  بالاي  pH  .بيماري  تمامي  تقریباً  در  هاي  که 

)به  دارد  وجود  ما  یککشور  کشور(  شمال  ناحيه    مواد   این   به  گياه  دسترسي  جهت  کننده  محدود  عامل  جز 

  پاشي  مصرف عناصر ریز مغذي به شکل کلات در خاك و یا استفاده از فرم مناسب محلول  لذا  است   غذایي

  (B)  بر  و(  Mn)   منگنز   ،(Zn)  روي   ،(Fe)آهن    ، (Cu)  م    مانند  غذایي   مواد  به  را  گياه  دسترسي  عناصر،  این 

  جهت انجام تغذیه و یا تقویت اصولي درختان، علاوه بر آزمایش خاك، آزمایش تجزیه برگ   .کندمي   فراهم

  ها خواهد نمود.و ریزمغذي کودها کمک شایاني به استفاده اصولي و متعادل از ماه، تير  اواسط  تا اوایل از

  در   شده  انجام  یک بررسي   در  :سیتوسپورايي شانکر  بیماری  مهار  در  کلسیم  و   پتاسیم  نیتروژن،  عناصر  نقش •

سميرم،  سيب  هايباغ شهرستان  در  بيماري  این  به  آلوده  اکثر  که  شده  ثابت  آلوده    عناصر   کمبود  با  درختان 

  بهينه   درصد  از   انحراف  شاخص  که  داده  نشان  هابررسي .  هستند  مواجه  نيتروژن  بودبيش   و  کلسيم  و  پتاسيم

  سيتوسپورایي   شانکر  توسعه  و  بروز  بيني  پيش   براي  مناسب  اي  گزینه  ،کلسيم  و   پتاسيم  نيتروژن،  معدني  عناصر

 شدت  و  شده  دیگري  غلظت  در  تعادل  عدم  باعث  مذکور  غذایي  عناصر  از  کدام  هر  بود  بيش   یا  کمبود.  است

  بيماري   پيشرفت  منحني  زیر  سطح   درصد  بيشترین   که   اینجاست  مهم  نکته .  است  داده  قرار  تأثير   تحت   را  بيماري

  توأم   استفاده.  است  بوده  بهينه  مقدار  از  بيشتر  یا  کمتر  آنها  در  مصرفي  نيتروژن  مقدار  که  شده  دیده  تيمارهایي  در

  کاهش  را   سيتوسپورایي  شانکر  به  نيتروژن  کنندگيمستعد   تأثير  پتاسيم  است  شده  باعث  پتاسيم  و  نيتروژن  از

استفاده  .است  بوده  ترکم  پتاسيم  و  نيتروژن  به  نسبت  کلسيم  تأثير  اما.  دهد دو عنصر  متعادل  لذا   و  نيتروژن  از 

  کاهش   را  سيتوسپورایي  شانکر  بيماري  شده،  توصيه  ميزان  اساس  بر  کلسيم  پاشي  محلول  و  خاك  در  پتاسيم

 دهد. مي

زمستانه: • سرمای  به  درختان  نمودن  حساس  از  کودهاي  پرهیز  و    اواخر  در  دارنيتروژن  کاربرد  تابستان 

 سرما  گياه به   حساس شدن بافت   و  درخت   زمستانه  خواب   در  تاخير  ها در فصل پایيز باعثآبياري   همچنين ادامه

بروز ترك نتيجه  تنه و شاخهو در  به  هایي در  قارچ  نفوذ  براي  زیر پوست  هاي اصلي درخت شده و زمينه را 

   کند.تنه مهيا مي ها و  شاخه

 



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

19 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

مکان   از  یکي:  اصولي  و  صحیح   هرس  (ج هرس  .  است  هرس  هايمحل   زا،بيماري  عامل  ورود  هايمهمترین 

  روش  اصلاح  هاي هرس بسيار موثر است. بامحل زخم   طریق  آلودگي از  از  صحيح و در زمان مناسب در پيشگيري

هرس شاخه از مرز برآمدگي محل  نمود.    پيشگيري   ميزبان  درختان  در   بيماري  طور موثري از ایجادهب   توانمي  هرس،

جانبي شاخه  به  شود.اتصال  مي  آلودگي  کاهش  باعث    قارچ   اسپور  همچنين   و  رطوبت  و  آب  افقي،  هايبرش  ، 

  تا   دور  قارچ  برشها،  این   از  بيماري  عامل  نفوذ  دارند. با  مي  نگه   خود  سطح  در   شيبدار  هايبرش   به  نسبت  را   بيشتري

   :شود  مي توصيه لذا. شود مي آن نابودي باعث و گرفته  را  تنه  یا شاخه دور

  شرایطي یا و  بالا  رطوبت   وقوع یا  و بارندگي  زمان  در . شود انجام  ، است خشک و  گرم هوا که  زماني  در  هرس •

 .  شود  خودداري هرس انجام از کند، فراهم  قارچ استقرار  براي را فرصت است ممکن  که

  6/0متيل    تيوفانات)  موثر  هايقارچکش   از  استفاده  با  سمپاشي  نوبت  یک  زمستانه،  هايسمپاشي  مشکل  عليرغم •

   .موثر است بسيار زخم هايمحل از آلودگي کاهش  در هرس،  از پ   بلافاصله( هزار در 5/0 -

در    از پ     هرس  ابزارهاي   شدن  آلوده   آلودگي،  گسترش   عوامل  از   دیگر  یکي •   مي   آلوده  درختاناستفاده 

  علامت   با  توانمي   اما  است  غيرممکن   تقریبا   برش،  هرپ  از    هرس  ابزارهاي  ضدعفوني   باغداران   براي.  باشد

  و   کار  انتهاي  در  آنها  نمودن  هرس  و(  باشند  تشخيص  قابل  دور  فاصله  از  به طوري که)  آلوده  درختان  گذاري

 . نمود جویي صرفه هزینه  و وقت در الکل،  با ابزارها ضدعفوني سپ  

به شاخه جانبي   -11شکل   اتصال  برآمدگي محل  از مرز  پاشنه    هرس  )راست( و هرس غیر اصولي و گذاشتن 

 . شودمي)وسط و چپ( که باعث ايجاد آلودگي  

 

از  • )ناشي  سرشاخه  و  شکوفه  سوختگي  بيماري  که  باغاتي  شاخهsp.  Moniliniaدر  دارد  وجود  هاي  (، 

لذا    است،  سيتوسپورایي  شانکر  گسترش  و  نفوذ  براي  خوبي  بسيار  مکان  بيماري  این  از  دیده  خسارت 

 ضروري است نسبت به مدیریت این بيماري و هرس شاخه هاي آلوده اقدام شود.  

  از   و  داشته  انداز  سایه  اصلي  هاي شاخه  و  تنه  روي  درخت،  پوششي  تاج  که   شود  انجام  به صورتي   هرس •

 شود.  پيشگيري بيماري  عامل نفوذ  محل ایجاد نتيجه  در و سوختگي آفتاب
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بهبود • گرم و    هواي  شروع  تا  ها، تراشيدن شانکرها از سطح تنه و شاخه هاي اصليزخم   جهت تسریع در 

  براي که  است  ذکر به  لازم این اقدام است. براي زمان بهترین ماه تير و خرداد هايماه. افتد تاخير  خشک به

است که در این شرایط    نياز  ،(سلسيوس  درجه  صفر  مبناي   بر)  گرما  روز   درجه  390  به  ها زخم  کامل  بهبود 

   .شودتامين مي

  از   عبارتي  به   شود،  خودداري   درخت  روي  بر  پاشنه  گونه  هر  گذاشتن   از  که  شود  دقت   هرس  هنگام  در •

  ایجاد   از  کالوس،   بافت  ایجاد  در  تسریع  با   تا  شود  انجام  هرس  فرعي  شاخه  اتصال  محل  برجستگي  جلو

   شود.  جلوگيري آلودگي نتيجه در و زخم 

آلودگي  هرس  هاي  زخم • به  مستعد  بارندگي    هستند،  بسيار  زمان  با  مصادف  هرس  انجام  از  بنابراین 

 خودداري شود.  

 
مکان صحیح برش )راست( و هرس غیراصولي و باقي گذاشتن پاشنه )چپ( که باعث ايجاد آلودگي    -12شکل  

   شود.مي
 

  را  شانکر   اطراف   سالم  بافت  حاشيه   از   مترسانتي  5  تا  3  حدود   درخت،   روي  از  شانکرها  یا  و   هازخم   برداشتن  از   پ  

 درصد مخلوط با قارچکش تيوفانات متيل یک درصد پوشانده شود. 50و سپ  با ترکيب رنگ لاتک   تراشيده
 

 جهت ضدعفوني  شانکر حاشیه  بخشي از بافت سالم و برداشتن شانکرها  -13شکل 
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  یا  تنه  شاخه،   که کنندمي  توجه درختان  یا  باغ به  زماني باغداران  اکثر :انجام اقدامات بهداشتي و پاکسازی باغ (د 

  حل براي    است  ممکن  زمان  این باشد،    کاهش یافته   ميوه  توليد  یا  قرار گرفته و  خشکيدگي  معرض  در  درخت  کل

  هزینه  و  بوده  آسانتر  بيماري  کل  مدیریت  به  نسبت  آلودگي،   نشانه  اولين   درمان  بنابراین .  باشد  شده  دیر  خيلي  مشکل

 از  موجود  صمغ  درخت،  یک  در  یا   و  باغ  یک  در  آلودگي  علائم  اولين   مشاهده  محض  به  لذا.  دارد  نيز  کمتري  بسيار

 . شود اعمال بيماري مدیریت یا و پيشگيري براي ضروري اقدامات  کليه  و شده برداشته  آلوده محل روي

  باشند مي  خسارتزا  عوامل  سایر  یا  و  قارچي  عامل  به  آلوده  معمولاً  که   شده  هرس  هايشاخه  هاباغ  از  برخي  در

  و  نموده  رشد  شاخه،  خشک  هايبافت   در  تواندمي  قارچ   این   که  آنجایي  از  شوندمي  انباشته  باغ  اطراف  یا  و  داخل  در

  اتفاق   باد  با  توام  باران  که  زماني  در  بویژه  ،آلودگي  منبع  یک  عنوان  به  هاشاخه   این   لذا  نماید  حفظ  را  خود  بقاء   یا

  مجاور   مناطق  به   آنها  پراکنش   عامل   باد   و  نموده  کمک  اسپورها  رهاسازي   و  اسپورزایي   به   باران.  کنندمي  عمل   بيفتد، 

 .بود خواهد

 

  نمودن کوتاه)مدت  کوتاه یا و هنگام  زود آبياري :سیتوسپورايي  شانکر در کنترل بیماری آبیاری مديريت (ه

  عناصر کمبود بروز باعث  هاآبياري  نوع این  که  چرا  است سنگين   اما مدت طولاني آبياري  از بهتر بسيار (آبياري دور

  براي عنصر این   از تنها و دانندمي آهن  کمبود به  مربوط تنها را  آن باغداران اغلب که شودمي روي و منگنز آهن،

  و وارد نموده تنش  سنگين به درخت  بلافاصله آبياري و مغذي ریز عناصر  این  کمبود. کنندمي  استفاده  عارضه رفع

 محدوده در اکسيژن شاین نوع آبياري علاوه بر کاه .کندمي پذیر آسيب و حساس بيماري وقوع به نسبت را آن

 .  کندمي  حساس بسيار هاي پوسيدگي ریشهبيماري  به نسبت را  ریشه، درخت توسعه

 .آبياري مناسب زمان ارزیابي تنسيومتر جهت   مانند خاك در رطوبتي  سنسورهاي  از استفاده •

با تنه درختان در فصل زمستان باعث ایجاد   • پرهيز از تماس آب با تنه و یا طوقه درخت. تماس مستقيم آب 

-مي  تسهيلخسارت مستقيم سرماي زمستانه بر روي تنه و یا طوقه شده و مسير آلودگي قارچ سيتوسپورا را  

 لذا با ایجاد حالت گلداني یا تشتک از تماس آب با طوقه درختان پرهيز شود. ،کند

 جهت کنترل شيميایي این بيماري لازم است به چند نکته مهم اشاره شود:  : شیمیايي  کنترل (و

استفاده از کود فسفيت پتاسيم در مدیریت این بيماري از اهميت خاصي    بویژهتقویت )با اولویت کود پتاس( و   •

 برخوردار است. 

ها ثابت نموده است که به ترتيب قارچکش تيوفانات متيل و سموم مسي بيشترین تاثير را در کنترل این  بررسي •

 هاي حاصل از شانکر و هرس دارند. بيماري و درمان زخم 

 . گيرد صورت هرس از  پ   بلافاصله هاسمپاشي  که است لازم پيشگيري، اولویت به  توجه با •

 6/0نسبت    به  متيل،   تيوفانات  قارچکش  با  ، اواخر زمستان تا اوایل فصل بهار  در  هرس  از  سمپاشي بلافاصله پ   •

 شود.  توصيه مي هزار در 5/0-

این زخم   تراشيده  هاصمغ  یا  و  شانکرها  سمپاشي،  از  قبل  پيشنهاد مي شود • ها و  شده و عمليات سمپاشي روي 

 .  هاي اصلي انجام شودهمچنين سطح تنه و شاخه

 آب الزامي است.  هزار در 0/ 5 –6/0نسبت   در صورت هرس سبز تابستانه، سمپاشي با تيوفانات متيل به •
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انجام    هزار  در  5/0  –6/0نسبت    ها با تيوفانات متيل بهبرگ   ریزش  از  پ   سمپاشي نوبت دوم در پایيز بلافاصله •

 شود. 

  50رنگ لاتک     هاي زخم حاصل از هرس و یا شانکرهاي تراشيده شده، با استفاده از ترکيب پوشش محل  •

-متيل یک درصد و یا کاپتان یک درصد توصيه مي   درصد رقيق شده با آب، مخلوط با قارچکش تيوفانات 

 شود.  

درصد )رقيق شده با آب(، به    50سفيد    لاتک    رنگ   هاي اصلي باو همچنين شاخه  درختان   تنه   پوشش کامل •

سوختگي، در پيشگيري    آفتاب   از  همراه تيوفانات متيل یک درصد و یا کاپتان یک درصد علاوه بر پيشگيري

   .شود، نيز بسيار موثر استمي ایجاد  تنه غربي  جنوب  سمت در که بيشتر زمستاني  آسيب سرماي از

کاپتان،  کش  قارچ   متيل،   تيوفانات   به  مقاومت  ایجاد  براي   پرخطر  رده   به   توجه   با • و  متيل  تيوفانات    به  هاي 

 شوند.  استفاده تناوبي صورت

شکوفه )مونيليا( و لب    بلایت  بيماري  کنترل  براي  کاپتان  و  متيل  تيوفانات  قارچکش   دو  از  استفاده  صورت  در •

یا غربالي،   موثر  نيز  هرس  زخم  هايمحل  آلودگي  ایجاد  از  پيشگيري  تواند به صورت توام در مي  شتري هلو 

  .نيست مجدد سمپاشي به نيازي و باشد

عرضي   هايبرش • مقطع  با  با   سانتي  3  تا  2  از   بزرگتر  هرس  یک    متيل  تيوفانات  با  مخلوط   پيوند  چسب  متر، 

   .داده شود به صورت خميري پوشش  درصد یا سموم مسي

 .از مصرف مخلوط بردو و اکسي کلرورم  در فصل رشد خودداري شود •

و یا   هرس  از  پ    بلافاصله(  هزار  در  5/0  متيل  تيوفانات)  موثر  هايقارچکش  از   استفاده  با  سمپاشي  نوبت  یک •

 برداشت شانکرها ضروري است. 

 

 

عدم    و  سریع  شدن  خشک   آسان،   کاربرد  دليل  به  که   است   آب   پایه  بر  لاتک  نوعي رنگ پلاستيک  رنگ  :نکته

شود.  هاي فوق، پيشنهاد ميسوزندگي آن روي تنه یا شاخه درخت، براي استفاده به تنهایي و یا مخلوط با قارچکش 

 شود.   منبسط  یا کشيده تواندمي دما یا رطوبت  تغييرات اساس  بر لاتک   رنگ

  آفتاب   از  تا  پوشانيد  رنگ )رنگ لاتک  یا چسب باغباني(  سفيد  هايبا روکش   باید  را  شده  کاشته  تازه  درختان  تنه

  شود، را  مي  ایجاد   تنه  غربي   جنوب   سمت  در   که   زمستاني  آسيب   همچنين  ها تکنيک  این.  شود  جلوگيري   سوختگي

 .دهدمي کاهش 

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 درصد  2 - مخلوط بردو 
نظر   و  ردیابي  براساس 

 کارشناس
 در هزار  WP 35 % 3 اکسي کلرور م 

 در هزار WP 70 % 6/0 – 5/0 تيوفانات متيل 
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 پوسیدگي سفید ريشه 
  Rosellinia necatrix Prill. (teleomorph) 

Dematophora necatrix R. Hartig (anamorph) 
Fungi: Xylariaceae 

 

ی  شهیر  هاييدگي پوس مهمترین    گروه  کشامل  کيماري باز  هستند  داراها  جمله  مشترك    يهايژگیو  يه  از 

این  بالا هستند  يتي ساپروف  ت ي قابل  دارا بودن و  مرده    يچوب ها ش از طریق  پراکن  ي، ني رزمیززندگي    چرخهداشتن    .

کنند و عمدتاً در    ينفوذ م   يچوب  ي ها  شه یبه ر  اندام هاي تهاجمي  کنند، باي حمله م  اهان ي ها و تاج گشه یبه ر  قارچ ها 

 .شوندي م يماري ها باعث بزومیو ر ازهاي در پ  ن ي و همچن ي چوب  اهاني گ

ب  R. necatrix  قارچ از درختان    ياري بسگونه گياهي شامل    170بيش از    از  شهیر  دي سف   يدگي پوس  يمار ي عامل 

صنوبر   تون،یز  اس،یانگور،    مرکبات،  همچنين   زردآلو،  لاس،ي آلو، گ   ،يگلابدار از جمله سيب،  دار و دانههسته  وهي م

و گياهان زراعي    اطلسي  شمعداني،  مانندچنار،گياهان زینتي    کاج،  سرو،  مثل نارون،ي جنگلي  از گونه ها  ياري و بس

و به دنبال آن کلروز   شهیر  يدگي باعث پوس  يماري عامل بقارچ    .پنبه و ... گزارش شده است  خربزه،  باقلا،  لوبيا،مانند  

 شود. يت مرگ درخت میو در نها يزودرس برگ، پژمردگ زشیبرگ، ر

 

 دامنه میزباني

نيز   R. necatrixقارچ    .آلوده شوند  Rosellinia  ي هاتوسط گونه  تواننديم  يچوب  اهاني گونه از گ  300از    شي ب

به صورت تصادفي   ، همچنين داراي دامنه ميزبان بسيار وسيعي است و مي تواند گياهان چوبي و پيازها را آلوده نماید

 آلوده نموده است.  گياهان ميزبان اصلي بيماري شامل گونه هاي زیر هستند:هم گياهان علفي را  

 

Actinidia chinensis, Begonia , Boehmeria nivea, Camellia sinensis (چاي), Citrus , Citrus 

aurantium (پرتغال), Cryptomeria japonica, Cyclamen, Cydonia oblonga (به), Cynara cardunculus 

L. var. scolymus, Dianthus (ميخک), Eriobotrya japonica (لاکوآت), Ficus carica (انجير), Fragaria 

vesca (وحشي فرنگي   Narcissus ,(توت) Morus ,(سيب) Malus domestica ,(یاسمن ) Jasminum ,(توت 

 Prunus avium ,(تبریزي) Paeonia, Populus ,(زیتون) Olea europaea subsp. europaea ,(نرگ  )

ژاپني) Prunus salicina ,(آلبالو) Prunus cerasus ,(گيلاس)  Pyrus ,(گلابي) Pyrus communis ,(آلوي 

pyrifolia, Rosa (رزها), Viola (بنفشه), Vitis vinifera (انگور) . 

 

همچنين درختان صنوبر، افرا، فندق، اکاليپتوس راش، اقاقيا، ، گردو، کاج، انبه، چيکو، کاساوا، زردآلو، آلو و  

جمله   از  غيرچوبي  گياهان  و  توت   شاه  و  عناب  زرشک،   ، نارون،  بيد،    ، بلوط،  انار،  دار،  هسته  درختان  سایر 

شمعداني، مارچوبه، چغندر قند، انواع کلم، قهوه، اطل ، ، هویج، توت فرنگي، آفتابگردان، سنبل، زنبق،  تمشک،  

 سيب زميني، ،  ماشک و ذرت، به این بيماري آلوده شوند.  
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 علائم بیماری

بيماري پوس  قارچ عامل  اول يم  شهیر  دي سف  يدگي باعث  اما  ب  علائم  ن يشود  که  یي هستندعلائم هوا  ي ماري نشانه 

کوچک شدن و گاهي اوقات ریزش زودتر از هنگام برگ    ي حاشيه برگ،زردقرمزي و سپ     شامل پژمردگي،

سرشاخه رشد  کاهش  ميها،  درخت  ناگهاني  مرگ  و  شاخهبرگ.  باشدها  روي  است  ممکن  و ها  بمانند  باقي  ها 

بر .  تمام درخت یا فقط بخشي از آن نمایان شود  ويرممکن است  . این علائم  ظاهري خشک شده به درخت بدهند

در اندام هاي  ممکن است سریع و یا کند منجر به ظهور علائم گردد. سپ  علائم    اساس نوع و سن درخت بيماري 

نمایان مي ا هاي آلوده توسط  ریشه  .شودپایيني درخت و روي ریشه و طوقه    ي هاي سفيد یا کرمز ميسليومحجمي 

 . شوندهاي ميسليومي در خاك اطراف ریشه نيز دیده ميشوند که این رشته ها یا شبکهرنگ قارچ پوشيده مي

 پوسیدگي سفید ريشه بیماری  علائم -14شکل 

 

به آساني از   بيماري  این  به  به آساني متلاشي مي گردند و نهال هاي آلوده  بسيار نرم شده و  ریشه هاي آلوده 

متر  هاي قارچي در بالاي خاك و چند سانتيدر شرایطي که خاك مرطوب باشد، ميسليوم.  شوندخاك خارج مي

ها  وه ي وجود ندارد، م  دیجد  اخه رشد ش  مار، ي در درختان ب.  هاي پایيني درختان آلوده قابل رویت هستندروي قسمت

 . شوند  یياي کنند و ممکن است موميرشد نم

 های قارچخاک چسبیده به ريشه های آلوده به میسلیوم -15شکل 
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ب   شهیر  يهايدگي پوس  ری مشابه علائم سا  Rosellinia  شهی ر  يدگي پوس   ن يزم  يرو  علائم   ي ماري و طوقه از جمله 

شاخ و    يدر ابتدا باعث زرد شدن و پژمردگ  شهیر  ي دگي است. پوس  شهیر  فيتوفترایي  يدگي و پوس   شهیرآرميلاریایي  

بخش  ای  اهي برگ در کل گ در  برگشوديم  بانیاز سا  يفقط  هستند. شاخه.  پراکنده  و  ب  یيهاها کوچک  از    نيکه 

 .Rمعمولاً هنگام آلوده شدن به    ها زباني . مکننديرا حفظ م)سبز خشکي(    شده  اغلب شاخ و برگ خشک  ،رونديم

necatrix رندي ميم عینسبتاً سر. 

 

 عامل بیماری

از ه   کولومي ساب   کی  ي به طور متراکم روهاي قارچ  آسکوکارپ  رنگ درشت  مسي    يها  في پراکنده متشکل 

یافته بالا  ،  متر قطر  يلي م  2-1  هاآسکوکارپ اند.  تجمع  با قسمت  پاپ  يکم  یيگرد  با    ،يکوچک مشک   يلايمسطح 

پاپ  يگاه نواح   لاهاياوقات  آسکوکارپ   يکم  يحلقو   ي با  قهوههافرورفته،  دکه    يمس  ياو  و    ياوارهیبا  سخت 

م احاطه  آسک  يشکننده  استوانه  8  داراي  شوند.  اکسانیمورب    ای  کسانی آسکوسپورها   ، يااسپور،  قهوه  با  ي  ، 

توسط    ز،ي ت  يمخروط  ي انتها شده  احاطه  زائده،  کنيدي غلاف    کیبدون  آنامرف،  فرم  در  است  -  4ها  شفاف 

  ي متر که به صورت خوشه ايلي م  0/ 5-5/1  به طولميکرومتر، بيضوي و شفاف هستند. کنيدیوفورها    8/1  –5/2×6/3

 شوند. يمخميده منشعب، اما به طور واضح  يبارور کم يانتهاخارج مي شوند.   کولومياز ساب

 

 زيست شناسي 

غ  يجنس   چرخهداراي    Rosellinia necatrix  قارچ زندگاست.    ي رجنسي و  بيماري    يرجنسي غ   يچرخه    از این 

توان تنها در  ي را م  دوسپورها ي کلام  ،  شودتکميل مي   وسپورها یدي و کن   دوسپورها ي کلام  متفاوتدو نوع اسپور    قطری

  با یرتق   . کلاميدوسپورهادنشويم  افتمعمول ی يو مصنوع ي عي طب  طیو به ندرت در شرا افتی یي استثنا ي طي مح  طیشرا

  يسلول  وارهید  لي در پروتوپلاسم و تشک  فرميري پ  يقطر دارند. آنها از تراکم تورم ها   کرومتري م  15هستند و    يکرو

در   بيمارگر ي)مربوط به بقا اي که از اسکلروت رندي گيمنشأ م يوژن یدي کن  ي هاسلول يها از انتها ي دي کن  .رندي گيمنشأ م

سلول   يدي شوند. کني م  دي تول  ياقهوه  وميسلي م  يهاتوده   ایخاك(   منفرد، تک    3-5  به طول  ،يضويب  ،شفاف  ،يها 

-يم  توليد  وژنیدي کن   يهاسلولاز    يو هم جانبنوکي  هستند و هم به صورت    کرومتري م  5/2-3  و عرض  کرومتري م

 .شوند

زندگ م  يجنس  ي چرخه  انجام  آسکوسپورها  راحت ي توسط  به  که  ها  يشود  بافت  شود.  ي م  افتی آلوده    يدر 

پر  R. necatrix  يجنس   ي ساختارها بلوغ،    دني شده و پ  از رس  ل ي تشک  وم ي تسیدر داخل  بالا  يمترشح  به  با  شوند. 

تغيير رنگ  رفتن سن،   و  به  سلول   وني زاس ي ملانریسه  به سمت داخل  شود.  ایجاد مي  اهيس-يارنگ قهوه ي  ها  آسک 

  .کشدي طول م يادیزمان ز يع ي طب  طیدر شرا اي تسیپر ليتشک شوند. برآمده مي ومي تسیپر

سال در خاك    ن یچند  توانديم  ن يهمچن  اي ن ي. رزلکنديم  يآلوده زندگ  اهاني گ  شهیدر ر  وميسلي م  صورتبه    قارچ

باق آلوده  و چوب  پوست  قطعات خشک شده  وقت   يدر  مرطوب    يبماند.  خ  شودخاك  اگر  به خصوص  و     يو 

  هاومي سلي . اگر مشونديپخش م  كو در خا  کننديآلوده رشد م  يهاشهیاز ر  هايميسليوم  باشد،متوسط    يدما  يدارا

پ  زباني م  کیسالم    يهاشهیبا ر م  داي تماس  به آنها نفوذ کرده و باعث عفونت  به  شونديکنند،  . قارچ پ  از ورود 
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به    کیگونه نزد  کی از    اهان ي . اگر گرندي ميآلوده به سرعت م  ي هاشهی. رشوديم  منتشر   شه یر  ستمي در کل س   شهیر

  R. necatrix  ، قارچآن  قیدهند که از طر  لي تشک   يا شهیر  ي وندهاي پ  ي عي طور طب  بهرشد کنند، ممکن است    گریکدی

 .ابدیگسترش   گری د اهي به گ ياه ي از گ  توانديم

ادوات کشاورزي  ، آبخاك و  ها  قلمه  مي   موجب  ا آلوده،  بيماري  تماس  شوند.  انتقال  ازراه هاي  قارچ  این 

قطع  پخش  مجاور،  درختان  سالم  ریشه  با  آلوده  از  هریشه  نهالریشههایي  و  پوسيده  ميآلوده  هاي  هاي    یابد. انتشار 

هاي سنگين و غني از  در خاك   . این بيماريمناسب این بيماري استسلسيوس  درجه    20-25رطوبت زیاد و دماي  

 . موادآلي شيوع دارد
 

 پوسیدگي سفید ريشه عامل بیماری ، Rosellinia necatrixقارچ  چرخه زندگي  -16شکل 

 

 های پايش و رديابي روش

اول   علائم  عموماً  برگ  و  م  يسرنخ   ني شاخ  نشان  که  قارچ  . است  مار ي ب  شه یر  دهديهستند    نيهمچن   این 

  ر یز  ایآلوده    يهاشهی ر  يدر خاك رو  ،بخش پایيني تنهکه ممکن است در    کنديم  دي تول  يتار عنکبوت   يهاومي سلي م

  ي هاومي سل ي با م سهیدر مقا  اي نيرنگ رزل دي سف يهاوميسلي م ن ی قابل مشاهده باشند. ا ياصل  يهاشهیو ر شهیپوست تاج ر

ب  يبادبزن ز  یيای لاريآرم  يماري شکل  در  پراکنده  اري بس  شوند،يم  افت یپوست    ریکه  و  هستند. کوچکتر  تر 

. در  شوديم  دي تول   ایلاري تازه آرم   يها ومي سلي که توسط م   تندهس  يقارچ مانند  يفاقد بو  ن يهمچن   اي ني رزل   ي هاومي سلي م

 . کندينم دي رنگ تول  دي سف ومي سلمي  یيتوفتورايف شه یر يدگي پوس  سه،یمقا

هاي پوسيده را در یک اتاقک مرطوب قرار داد. اگر عامل اي از ریشهتوان قطعهبراي تشخيص عامل بيماري مي

توده باشد،  رزلينيا  ميبيماري  ایجاد  گياهي  آلوده  قطعات  روي  بر  رنگ  سفيد  و    يساختارهاشود.  اي  کوچک 

شوند و    دي در انتها تولممکن است    زي ن  ي کرک  دي سف   یا اندام هاي(   (coremia)اي اسپور )کورم  دهنده  ل ي دار تشکساقه

تدریج گسترش یابد و طي چندین سال باعث مرگ درخت  تواند بهبيماري مي  قابل مشاهده باشند.  يلنز دست  کیبا  
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هاي ميسيليومي  صورت شبکه یا رشتهشود یا اینکه پژمردگي ناگهاني را در ميزبان ایجاد کند. قارچ عامل بيماري به

مي دوام  ریشه  اطراف  در  در خاك  شوند.  آلوده  بيماري  این  به  است  ممکن  رشدي  مرحله  هر  در  درختان  آورد. 

نهالنهالستان بهها،  آلوده  بيرون آورده ميهاي  از خاك  نهالراحتي  بهشوند.  آلوده  سرعت سبز خشک شده،    هاي 

ها تا سال بعد روي درخت باقي بمانند. روي سطح شوند و ممکن است ميوهتدریج خشک ميولي درختان بارور به

هاي خاکستري متمایل به سفيد  ميسيليوم  ،خصوص روي ریشه اصلي و بيشتر در شرایط مرطوبهاي مرده و بهریشه

بعداً که  قارچ  خاکستري  به  متمایل  سبز  سياه  یا  رنگ  ميقهوه-به  در  مياي  دیده  غيرمسلح  با چشم  زیر  آید  شود. 

بهرشته  ،پوست قارچ  ميسيليوم  ورقههاي  کدر  صورت  سفيد  رنگ  به  و  نازك  مي هاي  سپ رشد    کند، 

و در جهات   ظاهر مي شودهاي سفيد رنگي است، در سطح یا در زیر پوست هاي قارچ که به شکل رشتهریزومورف

 شود.مختلف منشعب مي

 عیحذف سرنسبت به  به سرعت    ریسک نکرده و  بهتر است  د،ي مشکوك هست  شه یر  یياي ن يرزل  يدگي به پوس  اگر

 .، اقدام نمودمجاور يهازباني قبل از گسترش قارچ به م آلوده زباني م

 

 تلفیقي بیماری مديريت

   موجود است. يت یریمد راهکار مهمترین  يري شگي پ

 

الزامي است  بهداشتي:  -زراعي  هایالف( روش بيماري  از  تکثيري سالم و عاري  اندام هاي  از  از  باید  .  استفاده 

زیر خاك در  تنه درخت  و  طوقه  گرفتن  قطره.  نمودپرهيز    قرار  آبياري  سيستم  از  درختان  ،  اياستفاده  کني  ریشه 

به ویژه درقسمت نزدیک به   به حداقل رساندن مدت اشباع خاك باغاغ،  آلوده و امحاء آن ها در محيطي خارج از ب

کاشت درختان روي خاك پشته  مناسب،    زهکشي و تهویه  باهایي بدون زه آب و  احداث باغ در زمين ه،  سيستم ریش

ارتفاع  کم  درختان،    هاي  طوقه  با  آب  تماس  از  پرهيز  و  و  پوسيده  هاي  قسمت  تنه،ضد تراشيدن  و    عفوني  طوقه 

با  ریشه شده  تراشيده  هاي  محل  اندودن  و  شده  تراشيده  بقایاي  انهدام  و  شيميایيها  مي  ترکيبات    شود. توصيه 

از آب گرفتگي و خي  شدن قسمت هاي عفوني شده تاخير  ،جلوگيري  به  آنها را  ، عدم کشت  اندازدمي   مرگ 

ارتباط منطقه آلوده با خاك هاي اطراف  ذف  حو ایجاد خندق براي    قرار گرفتن طوقه در زیر خاكو  ها  نهالعميق  

رواناب از   ای. از حرکت خاك شوداز خاك خارج   شه یقبل از کاشت مجدد، تا حد امکان قطعات رشود.  توصيه مي 

 . شوداز کشت گياهان ميزبان بيماري پرهيز  .شود يري محل آلوده جلوگ 

بیولوژيکي:ب(   مختلف  R. necatrix  قارچ  مبارزه  انواع  آنتاگون  يبه  باکترمانندها    ست ي از  نماتدها، گونه    ي ،  ها، 

است  Basidiomycetes  و Trichoderma يها وجوديم  تيحساس  ن یا.  حساس  عدم  را    تواند  در جنگل  بيماري 

ن ع ي طب   يها کند.  توجيه  باغ     در  يجالب  جیتاي  از    باشرایط  شرا  Trichoderma harzianumاستفاده  در    مه ي ن  ط یو 

  کننده رنگدانه فلورسنت   دي تول   ي ها  هیاز سو  يبرخ  يبخش . اثر  به دست آمده است   Sordaria هايبا گونه اي  مزرعه

با قارچ    بي سبز در ترک  ياستفاده از کودهانيز ثابت شده است.    يشگاهیآزما  طیدر شرا   Pseudomonasدر جن  

 روي درختان سيب شده است.   يماري باعث کاهش شدت ب ، .Glomus spp يزایکوريم يها
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در    يکم  اطلاعاتشود اما  ي توصيه ميهاي پيونددر درخت و مقاوم  استفاده از پایه هاي متحمل    :مقاوم  ارقامج(  

 .  وجود دارد ي باغ يهامختلف گونه يهاهی پا يمورد تحمل نسب 

آمده  ضدعفوني خاک:د(   عمل  به  بررسي هاي  د   ،بيمارگر  قارچ  طبق  آفتابدهي  تا عمق  طي    ي سانت  30ر خاك 

ناشي از آلودگي به    گونه مرگ درختان  چيهدهي،    سال پ  از آفتاب  2  و تا  است  گردیده    کن شهیرخاك    يمتر

روش   این  است.  نداده  رخ  ریشه  سفيد  کننده  ومي سل ي مپوسيدگي  رآلوده  نمي   شه یقطعات  ببرد.  را  بين  از    نیاتواند 

احتمالاً در آب و هوا با حذف کامل ر  يروش  توص  ي درختان آلودههاشه یگرم و خشک همراه  امکان    ه يتا حد 

 شود.  يم

شیمیايي ه(   ریشه،  :  مبارزه  شيميایي  مبارزه  سمپاشي  یک    شعاعجهت  و  شده  زده  کنار  طوقه  اطراف  خاك  متر 

   .برگردانده شود صورت گيرد، سپ  خاك

 

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 % WP 70 تيوفانات متيل 

  گرم در 50- 60 مقدار

نزدیک    ليتر آب 50

 طوقه درخت 

 آغاز مشاهده علائم 
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هلو و شلیل   يا پودری  سفیدک حقیقي  
Podosphaera pannosa (Wallr.) de Bary 

Sphaerotheca pannosa var. persicae Woron 
Fungi: Ascomycota: Erysiphaceae  

 

و در اکثر مناطق کشللت  استیکي از بيماري هاي بسيار مهم و شایع در باغات هلو  سفيدك پودري هلو بيماري

مطلللوب رشللد گللرم  يخنک و مرطوب و روزهللا يهاشبشرایط در    زايماري عامل ب  ن یا  .وجود دارددر کشور  هلو  

اوقللات  يگاهتر هسللتند.از ارقام حسللاس يرخ. بط تا زمان سخت شدن هسته حساس استفق  وهي م ،ي. به طور کلدارد

فقللط در  هیلل مازاد ، البتللهکنللديحمللله منيللز هلو  وهي به م (Podosphaera leucotricha) بي س يپودر دكي قارچ سف 

 .شوديم  دي تول  بي س  يهاباغ

 

 دامنه میزباني

فعاليت دارد. ميزبان هاي اصلي این بيماري شللامل هلللو  Rosaو  Prunusروي گياهان جن   P. pannosaقارچ 

(Prunus persica( آلللوي ژاپنللي ،)Prunus salicina( و رزهللا )Rosa هسللتند. از ميزبللان هللاي فرعللي ایللن )قللارچ 

 اکاليپتوس، بادام و زردآلو مهم هستند.  

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

این قارچ از کشورهاي اروپایي )آلمان، اتریش، اسللپانيا، اسللتوني، اسلللواکي، اکللراین، ایتاليللا، بریتانيللا، بلللاروس، 

بلغارستان، پرتغال،ترکيه، جمهوري چک، دانمارك، روسيه، روماني، سوئد، سوئي ، فرانسه، فنلاند، قبرس، لاتویللا، 

)آذربایجللان، ارمنسللتان،   یيآسلليا  کشللورهاي  لهستان،  ليتواني،  مجارستان، مقدونيه، مولداوي، نروژ، هلند و یونللان(،

ایوان، ترکمنستان، چللين، ژاپللن، ازبکستان، افغانستان، اندونزي،  ایران، بوتان، برونئي، پاکستان،  تاجيکستان، تایلند، ت

لانکا، عراق، عربستان سعودي، فلسطين اشغالي، قرقيزستان، قزاقستان، کره جنوبي، گرجستان، لبنللان، مغولسللتان،  سری

)آفریقاي جنوبي، آنگولا،  اتيللوپي، اوگانللدا، تانزانيللا، زامبيللا،   یيآفریقاکشورهاي  ميانمار، نپال، ویتنام، هند و یمن(،  

آمریکللاي   کشللورهايزیمباوه،   سنگال، کنگو، کنيا، ليبي، مالاوي، مراکش، موریتاني، موزامبيک، مصللر و نيجللر(،  

آمریکللاي کشللورهاي  مرکزي )السالوادور، پورتوریکو، دوميللنکن، کاسللتاریکا، گوادلللوپ، هللائيتي و، هنللدوراس(،  

آمریکللاي جنللوبي )آرژانتللين، اروگوئلله، اکللوادور، کشللورهاي  شمالي ) ایالات متحده آمریکا، کانادا و مکزیک(،   

اقيانوسه ) استراليا و نيوزلند( گزارش شللده اسللت.   و  برزیل، بوليوي، پاراگوئه، پرو، شيلي، کلمبيا، گویان  و ونزوئلا(

 کليه مناطق کشت هلو و بوته هاي رز در گلخانه ها و منازل گزارش شده است.باغات  در ایران بيماري تقریباً از 

 

https://www.sid.ir/search/paper/%20سفیدک%20پودری%20هلو/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 Podosphaera pannosa  قارچ جغرافیايي مناطق انتشار -17شکل 
 

 بیماریعلائم 

 يرو يبلله خاکسللتر لیلل ما ياتللا قهللوه يخاکسللتر د،ي سف  دار،یمتراکم، پهن، پا يهالکه لي با تشک P. pannosaقارچ 

زودرس  زشیلل رنللگ و ر رييلل تغ ،يو باعللث بدشللکل شللوديمشخص م يبه خوب هاوهي و م  هان یآذها، گلها، ساقهبرگ

قللرار  ري جللوان را تحللت تللأث يهللاوهي تاً مبيمللاري عمللد گل رز و هلو مشابه اسللت.  يرو  ي. علائم برگشوديها مبرگ

 يکه رو  يدر حال  رسنديبه نظر م  افتهیشکل    ريي جوان تغ  يهاوهي . مشونديتر با بلوغ مقاوم ممسن   يهاوهي و م  دهديم

 ميللوهشللکاف در  جللادیقارچ اغلب باعللث ا ن یهلو، ا يهاوهي م يو. رشوديم لي نکروزه تشک  يواحتر، نمسن   يهاوهي م

 یيانتهللا يهللابرگ يرو تللوانيرا م يپللودر دكي علائللم سللف  .کنللديم يري جلوگآن  شتري ب يعي و از رشد طب   شوديم

و  شللونديم دهيلل هللا بدشللکل و چروکاند. برگشللده دهي پوشلل  دي و سف   يپودر  يها مشاهده کرد که با رشد قارچشاخه

 بماند.  يآنها باق  يزخم رو  يجا  وهي م  دني که با رس  کننديم  جادیا  يرنگ  دي و سف   يپودر  يهالکه  هاوهي م

 

 علائم اولیه آلودگي روی برگ های هلو  -18شکل 
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 روی برگ  علائم برگي سفیدک حقیقي هلو -19شکل 

 

 علائم سفیدک پودری روی میوه هلو  -20شکل 

 

 زيست شناسي

مللورد  يجوان به طور جد يهاها و شاخه. برگشوديگل رز و هلو م سفيدك پودريباعث  P. pannosaقارچ 

 زيلل ن هللاوهي گللل و م يهاها، نهللنج جوانللهها، کاسبرگممکن است به گلبرگ زايماري اما عامل ب  رند،ي گيحمله قرار م

 در رشللد يشود که منجر به اختلالاتلل يم جادیا هاوهي آلوده م يهاقسمت يرو يف یظر يهاحمله کند. در هلو، شکاف

و  يآفتللاب طیو فللراوان باشللد، حمللله ممکللن اسللت کشللنده باشللد. شللرا مي ضخ ومي لي سي اگر م.  شوديمو بدشکلي ميوه  

 مساعد است.  يماري ب ن یا يخشک برا

خفتلله  يهادر جوانلله ایلل ها در فصللول معتللدل شللاخه ایلل هللا برگ يرو ومي لي سلل ي بلله صللورت م زايمللاري ب عامللل

توسللط آسللکوماتا  يگذران. زمسللتانکننللديرا فللراهم م آلللودگيآلللوده منبللع  يهاشللاخه. کنللديم يگذرانزمسللتان

 .شونديم  لي به ندرت تشک  ياوهي م يهااندام رایندارد ز  ينقش  عتي است، اما در طب  ریپذامکان

درجلله  20حللدود  هايديلل کن  يزنجوانلله يبرا نهي به طیاند. شراانتشار در فواصل کوتاه سازگار شده  يبرا  اهایدي کن 

شللکل،  يچمللاق یيانتهللا يایبا آپرسور هي جوانه اول يهااست. توسعه کامل لوله نسبي  درصد رطوبت  100  و  سلسيوس

 ديلل تول هیلل لوللله جوانلله ثانو کیساعت،    10  تا  8. پ  از  دهديها رخ مبرگ  يرواستقرار  ساعت پ  از    6تا    2ظرف  

و تللا  شللونديم لي تشک وفوریدي ساعت، کن  48را مشاهده کرد. تا  ایهاستور توانيروز، م یک و پ  از حدود  شوديم

. پلل  از دهنللديبلوغ و انقباض را نشان م  زانهچرخه رو  کی  هايدي . کن شونديم  دي تول  يدي کن   يهارهي ساعت زنج  72

 . کند  دي تول  يجوانه نسبتاً کوتاه  يهافقط لوله ایجوانه بزند  مي تواند P. pannosaدر آب،    يورغوطه
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 عامل بیماری

منشللعب بللا  د،ي نللازك، سللف  هيلل اول مميسللليو .تشکيل مي شللود  هاوهي و م  هان یآذها، گلها، ساقهبرگ  يرو  ومي سلي م

دار، اوقللات ترشللح ي، گللاه(pannose) متراکم و پللانوز  يهادهنده تکه  لي تشک  دار،یپا  هیثانو  ومي سلي م   اما  قائمه  هیزاو

  5/4-8  هیلل ثانو  يهللافي هعللرض    یابللد.تغيير مللي  يبه خاکستر  لیما  ياقهوه  تا  يبعداً به رنگ خاکستر  د،ي در ابتدا سف 

 يهاطللول، سلللول کرومتللري ( م200-) 80-70 بللا مسللتقيم وفورهایديلل کن  دار،نوکلل  ش ي کللم و بلل   اهایآپرسور  ،کرومترمي 

بلنللد،  يهللارهي در زنج هايديلل کن  دارنللد. لطللو کرومتري م  20-10تر، حدود  سلول کوتاه  2-1و پ  از آن    ياپااستوانه

 يگللاه  ،يجللانب   ایلل زا  يهاآشکار، لوللله  ن یبروزي با اجسام ف  کرومتر،ي م  12-20×    20-33کشيده،تا    يمرغتخم-يضوي ب

فللرو رفتلله، عمللدتاً کللم و   ومي سلللي ( معمولاً در ماي . آسکوماتا )کاسموتسکرومتري م  4-5حدود      عرض  و  یياوقات انتها

تللا گللرد بللا خطللوط   يها بلله طللور نللامنظم چندضلللعبه ندرت بزرگتللر، سلللول  کرومتر،ي م  70-115  قطر  ،يگروه  ش ي ب

 برابر قطر آسللکوما  2تا  5/0 طولبا  ادیمعمولاً نه چندان ز ،ين یي پا مهي در ن یيهازائده کرومتر،ي م  8-25قطر    و  يخارج

خللورده، معمللولاً   چي پلل   ار،زانللود-داراغلللب مللوج  وم،ي سلي م  هي شب   ،یيکوتاه، ابتدا  اري اوقات بس  يگاه  شتر،ي به ندرت ب  و

شللفاف،  م،ي نسللبتاً ضللخ وارهیلل نازك تللا د  وارهیخشن، د  يصاف تا کم  وارهید  کرومتر،ي م  3-8عرض    با  بدون انشعاب

-80×  70-100پهللن،   ياسللهي تر، آسک کبه سمت نوك کمرنگ  ،يازرد تا قهوه  ن یي دار، در قسمت پابعداً رنگدانه

 مي باشد.  کرومتري م 9-18 ( ×31-) 28-16  يمرغتخم-يضوي ب  ياسپور، اسپورها 8(-4)  داراي کرومتر،ي م 50

  ( Dآسک و آسکوسپور،    (Cزائده ها،    ( Bآسکوسپور،    (P. pannosa.  Aقارچ    شناسيريختمشخصات    -21شکل  

 هیف  (Eکنیدی و 

 

 تلفیقي بیماری مديريت

 ها تمرکز دارد.  در برابر عفونت وهيهلو بر محافظت م يپودر دكي سف  تیریمد

 های زراعي و رعايت بهداشت باغ الف( روش

وجود داشته    ي کاف   ه یتا تهو  شود   يبه هم خوددار  کینزد  ي لي کاشت مناسب: از کاشت درختان خ  تراکم  •

 .باشد
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نرم   يهاو شاخه  اد یز  يشیرشد رو  رایز  ، شود  ي ازته خوددار  يکودها  ادیمتعادل: از مصرف ز  يکودده  •

  .کنديمساعدتر م يماريبتوسعه   يرا برا طیو آبدار، شرا

از روشياري آب • خ  ياري آب  يها:  باعث  م  يشدن طولان    يکه  برگ  و  شاخ  آب  شوديمدت    ي اري )مانند 

 .دارد تي ارجح  ي رسطحیز ای ياقطره ياري . آبدي ( اجتناب کنيباران

 .دهنديم ش یهرز انبوه، رطوبت را در سطح باغ افزا  يهاهرز: علف  يهاکنترل علف •

 .(زیي در پا ژهیودرخت )به يشده پا  ختهی آلوده ر ي هاوهي ها و مبردن برگ ن يو از ب يآورمعج •

 .آلوده در طول فصل رشد داًیشد يهاحذف شاخه •

 

سفيدك پودري    واکنش ژنوتيپ هاي مختلف هلو در مقابل بيماري  ،طي یک بررسي در کشور:  مارقام مقاوب(  

تاپ،  لورینگ  ، انجيري  ،ژنوتيپ هاي جي.اچ. هيلکه    ه است نشان داد ارلي گلو در گروه خيلي    ، رد  و  رد هاون 

رد اکسين و جولاي آلبرتا در گروه   ، ارلي رد  ،شاستا  ، ولوت ، اسپرینگ کرست  ،آلبرتا  ، وزویوژنوتيپ هاي  ؛  مقاوم

دیکسي رد و روبين در گروه    ،اسپرینگ تایم  ،حاج کاظمي  ،آمسدون  ،سوندان    ،7ژنوتيپ هاي بابي گلد  ؛مقاوم

ژنوتيپ هاي سبز مشهد و پائيزه در گروه خيلي حساس به    سان کرست و سودانل در گروه حساس و  ؛متوسط مقاوم

(. همچنين بيان شده که ارقام محلي  1396و همکاران،    کربلایي خياوي)قرار گرفتند   سفيدك پودري هلو بيماري

اطراف کرج کشت مي شوند پایيزه   ،کاردي و حاج کاظمي که در  بسيار حساس بوده ولي ارقام  بيماري  برابر  در 

 هلو معمولاً مقاوم هستند. 

کنترل   يبرا  يکیولوژي به عنوان عوامل ب    Bacillus subtilisو  Ampelomyces quisqualis:  کنترل بیولوژيکج(  

P. pannosa اند.استفاده شده 

 مفون،یادیلل تر  کونللازول،ي (، پروپليلل مت -وفانللاتي ت  ل،يلل )بنوم  دازولي میبنز  يهاکش قارچ  ،در دنيامبارزه شیمیايي:  د(  

 اند. شللده هي رز، توصلل  يپللودر دكي از جمللله سللف  ،يپللودر يهادكي سللف  يبللرا يو گللوگرد بلله طللور کللل  ن یفللوریتر

 . محلللول پاشللي بللاهسللتند  رانهي شللگي عمللدتاً پ  میسد  کربناتيب  م،ي پتاس  کربناتيب  ش،یروغن چر  ،يباغبان  يهاروغن 

 .استشده قابل قبول    دیي تا  کي محصول ارگان کیاستفاده در  يگوگرد برا

ها که شللب يدر فصولمي شود.   انجام  رتریدر صورت لزوم د  ایتا سفت شدن هسته    يدهاز زمان شکوفهسمپاشي  

 جللادیاز ا  يري جلللوگ  يلازم باشللد. بللرامحلول پاشي  روز گرم است، ممکن است تا سه بار    يخنک و مرطوب و دما

 ن یمهمتر  هي اول  يهامدیریت.  استفاده شودمتفاوت    یياي مي ش  بي با ترک  دکش، مهم است که موامقاومت در برابر قارچ

مللوثر در   راهکللار  کیلل   يارقللام کشللت شللده در منطقلله، بللرا  تي و حساس  يماري از فشار ب  يآگاه  هستند.  ن یو موثرتر

از   يبرخلل   دهللد،يارقللام حسللاس رخ م  يهللر سللاله رو  يمللاري کلله ب  ياست. در مللوارد  يکش ضروراستفاده از قارچ

 تللوانيهللا را مکش مللوارد، قارچ  ری. در سللاشللوديم  هي توصلل   وهيلل م  لي و تشللک  يگلللده  انیلل در پا  رانهي شللگي کش پقارچ

 شللرفتي کللاهش پ  يکش بللرااعمال کرد. زمان استفاده از قللارچ  يعلائم به صورت درمان  ن ي بلافاصله پ  از بروز اول

 مهم است.    اري بس  يماري ب

 

 

https://www.sid.ir/search/paper/%20سفیدک%20پودری%20هلو/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 در ایران سموم ثبت و توصيه شده براي مدیریت این بيماري شامل موارد زیر هستند:

 

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 یک در هزار % EC 48 دینوکاپ

جوانه   - تورم  زمان  از    در  بعد  ها، 

 ها و تشکيل ميوه  گلبرگ ریختن

 

با نظر کارشناس    تکرار   - سمپاشي 

فاصله به    7-10  به  توجه  و  روز 

 بيمارگر چرخه زندگي

 یک در هزار % EC 35 دینوکاپ

 % WP 18.25 سولفور
WP 80 – 90 % 

 در هزار   3-4

 در هزار SC40%  75/3 سولفور

 % WG 38 بوسکاليد+پيراکلواستروبين 

در   7/0ک شمناطق خ

 هزار

 در هزار  1مناطق مرطوب 

 در هزار SC 30 % 5/0 بوسکاليد+کرزوکسيم متيل

 در هزار WDG 18.4 % 75/0 تریفلوميزول+سایفلوفناميذ

 در هزار SC 30 % 15/0 فلوکساپيروکساد

 در هزار SC 18 % 6/0 تتراکونازول+ازوکسي استروبين 

 

   در هزار سمپاشي شود. 3 کلرورم    با اکسيهاي درخت   اندام  ،پ  از هرس
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 پیچیدگي برگ هلو 
 Taphrina deformans (Berk.) Tul. 

Fungi: Taphrinaceae 
یا   هلو  برگ  بيماپيچيدگي  از  یکي  شتري  لب  خسارات  ير بيماري  و  است  ایران  در  هلو  درختان  شایع  هاي 

باغداران وارد مي به  ایران از نواحي آذربایجان، سواحل دریاي خزر،  زیادي  پيچيدگي برگ هلو در  بيماري  کند. 

مناطق هلوکاري دیگر نيز  سایر  رود که در  هاي مرکزي، اصفهان، خراسان و زنجان گزارش شده و احتمال مياستان

اما   گيرندقارچ عامل بيمار قرار ميحمله  مورد  نيز    بادام ، هلوي زینتي، شليل و زردآلو   ،هلو  . به جزوجود داشته باشد

بيشتر روي هلو مشاهده شده است به خوبي مدیریت مي شوند،    .در کشورهاي اروپایي  باغاتي که  بيماري در  این 

با سموم مناسب و درزمان هاي توصيه شده   يسمپاشمدیریت و  دارد اما اگر    يتجار  يهابر باغ  يکم  ياقتصاد   ري تأث

دل به  است  ممکن  نشود،  برگ  ليانجام  دادن عملکرد کلحذف گسترده  از دست  نها  يها،  در  شدن    في ضع  تیو 

 درختان را بدنبال داشته باشد.و مرگ از رشد باز ماندن درخت،  

 

 دامنه میزباني

)ميزبان هلو  بيماریزا  قارچ  این  اصلي  )Prunus persicaهاي  شليل  و   )Prunus persica var. nucipersica )

 باشند.( ميPrunus dulcis( و بادام )Prunus armeniزرد آلو ) ،هستند. ميزبان هاي دیگر قارچ فوق

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

بيماري از کشورهاي اروپایي )آلمان، اتریش، اسپانيا، اکراین، ایتاليا، ایرلند، بریتانيا، بلژیک، بلغارستان، پرتغال،  

ترکيه، دانمارك، روسيه، روماني، سوئد، سوئي ، فرانسه، فنلاند، قبرس، لهستان، مالت، مجارستان، نروژ و یونان(،  

عربستان    یيآسياکشورهاي   لانکا،  سري  ژاپن،  پاکستان،  ایران،   افغانستان،  ازبکستان،  ارمنستان،   )آذربایجان، 

یمن(،   و  هند  نپال،  لبنان،  لائوس،  جنوبي،  کره  قرقيزستان،  اشغالي،  فلسطين  عمان،  عراق،  کشورهاي  سعودي، 

ليبي،    یيآفریقا سومالي،کنيا،  زیمباوه،  رونيون،  تون ،  تانزانيا،  الجزایر،  اتيوپي،  جنوبي،آنگولا،  )آفریقاي 

هائيتي،   گواتمالا،  )جامائيکا،کاستاریکا،  مرکزي  آمریکاي  موزامبيک(،  مصر،  مالاوي،مراکش،  ماداگاسکار، 

اکوادور،   اروگوئه،  )آرژانتين،  جنوبي  آمریکاي  کانادا(،  و  آمریکا  متحده  )ایالات  شمالي  آمریکاي  هندوراس(، 

 اقيانوسيه )استراليا، نيوزلند، گينه جدید پاپوآ( گزارش شده است. و  برزیل، بوليوي، پرو، شيلي، کلمبيا و ونزوئلا(

 لب شتری هلو   بیماری قارچ مولدجرافیايي مناطق انتشار  -22شکل 
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 عامل بیماری

  ي ها در سلول  ي ومي سلي م  ي سلول  ن يو ب  ي مرحله انگل  کی  .دو مرحله دارد  T. deformansقارچ    يچرخه زندگ

  شود يآغاز م  يزمان  ي گذرانزمستانساپروفيتي دیده مي شود.  مرحله مخمر مانند و    کیو    وه،يو مسرشاخه  برگ،  

و    زننديجوانه م  هايدي که کن   ي هنگام.  کننديم  دي( را تول وسپورها)بلاست  هايدي که آسکوسپورها با جوانه زدن، کن 

از   شتري ب يشیرو يها في است. ه ي احاصل دو هسته  ومي سل ي و م شوديم ميهسته تقس کنند،يم دي تول يلوله جوانه عفون

است و در    يشیآلوده عمدتاً رو  ي هادر شاخه  ومي سلي دارند. م  يبلندتر  يهانخ مانند هستند و سلول  مرحله   يهافي ه

اند که عمدتاً  شده  ليکوتاه نامنظم تشک  يهااز سلول  مرحله جنسي  ي هافي است. ه  ي سلول  نيب  زباني م  ي هاتمام بافت

آسکوژن از    يهاسلول  ن ی توسط ا  که   شده  دي تول  يها برگ قرار دارند. آسک  یيسطح بالا  کوليکوت  ریدرست در ز

-17متفاوت است و به    ار ي در راس کوتاه هستند. اندازه آنها بس  ایچماق، گرد  -ياوانهاست   کنند،يعبور م  کول ي کوت 

آلوده   زباني بافت م  يمانند را در بالاو نرده  درنگي فشرده، سف هيمنيوم    کیها  . آسکرسنديم  کرومتري م 7-15×    56

  7-3و به قطر    يضويب  ا ی  يغمرگرد، تخم  زنند، ي. هشت آسکوسپور که اغلب درون آسک جوانه مدهنديم  ل ي کتش

  -6  ها،يدي تا آسکوسپورها آزاد شوند. کن   شودياست و در رأس شکافته م  کپارچهی آسک    وارهیهستند. د  کرومتري م

 از آسکوسپورها کوچکتر و به شکل مخمر هستند. کرومتر،ي م 4/ 5 × 5/2

 

 علائم بیماری

هلو    ي دگي چي پ شا  ي کیبرگ  مخرب  ن یترعیاز  شل   يهايمار ي ب  نیترو  و  هلو  به  که  است    لي درختان  عمدتاً 

بدشکل   يهابرگ باعث  و  کرده  حمله  مآن  دیشد  يجوان  زیر    .شوديها  موارد  شامل  بيماري  این  مشخصه  علائم 

 است:

برگ  يدگیچیپ • تورم  پ  ن یبارزتر:  و  تورم  ي خوردگن يچ  ،يخوردگ   چي علامت،  جوان    يها برگ    و 

  .شونديشکننده و بدشکل م  م،يها ضخدر بهار است. برگ ژهیوبه

سپ  به رنگ    شوند،يم  يارغوان  ایابتدا قرمز    يسبز معمول  يو به جا  آلوده  يهابرگ :  رنگ برگ  رییتغ •

و زمستان، اسپورها )بلاستوسپورها( قارچ    زیي پا  يهاپ  از باران  .زندیريم  تاًیدرآمده و نها  ياقهوه  ایزرد  

ي جوانه  هافل    ني ها و ب ها، جوانهشاخه  يها و رو سطح برگ  يرو  د ي سف   پوشش ممکن است به صورت  

 .مشاهده شوندها 

خود را از دست بدهند و تا    يهااز برگ  يادرختان آلوده ممکن است بخش عمده:  دي شد  ريزیبرگ  •

 بدون برگ شوند. باًیاواسط تابستان تقر

کوتاه  ي هاسرشاخه:  هاسرشاخه • است  ممکن  شوند.جوان  زردرنگ  و  متورم  شدت    ي هاشاخه  مانده،  به 

 .برنديم ن يها را از بکرده و شاخه ف ي مکرر درختان را ضع يها آلودگي. رندي ميم دهید بي آس

اوقات    يگاهي ریزند.زودرس م  زشیو ر  يخوردگ آلوده شده و دچار تورم، ترك  زي ن  هاوهي م  يگاه:  وهیم •

 . شوديم دهید هاوهي م يبه قرمز رو لینامنظم و ما عاتیضا
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حدود گلده  یک    علائم  شروع  از  پ   م  ي ماه  برگي ظاهر  بهشود.  بسته  ميزبان  ها  ضخرقم  بدشکل  و    مي، 

هستندشده  خورده(  چي پ  و  دهي )چروک روشن  قرمز  تا  سبز  در  در    آلودگي  که  يزمان.  و  انتهایي  رشد جوانه  حال 

م  ري ها تحت تأثشود، کل شاخهي م  کي ستمي س «  رویي »جا  ای  يجانب   تشکيل و رشد جوانه هايو باعث    رندي گيقرار 

هستند    ماري که به شدت ب  يدرختان  و  رندي قرار گ  ري ممکن است به طور مشابه تحت تأث  وهيها و سطح مشود. گليم

در آستانه انتشار آسکوسپور هستند، سطح    ماري ب  يها که برگ  يکاملًا متفاوت با درختان سالم دارند. هنگام  يظاهر

-يم  ن یگزیجا  دیجد  يهاو با برگ  زندیر  يم  شده و  اهيها سبرگ   ن یبعداً اشود.  ي ميانقره  دي سف  ،کوفهشبيه شآنها  

با دماشدن برگ  اه ي شوند. س مي  بالاتر در روز  يها همزمان  ناتفاق  از  واحافتد.  نيز  شاخه پوست  ي  که    یيدر جاها 

صورت   به  پگردد.  مي  اه ي سباشد،    ک ي ستمي سآلودگي  م  هاي برگ  ي خوردگ  چيعلائم    شد ر  هنگامتواند  يتازه 

 . دوباره ظاهر شود دیجد يزیي پا ي هاشاخه

 لب شتری هلو بیماری علائم برگي  -23شکل 

 لب شتری هلو بیماری  تورم و تغییر رنگ بافت برگ در -24شکل 

برگ ها ناشي از بیماری لب شتری هلو  و پیچیدگي بدشکلي -52شکل   
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 لب شتری هلو روی برگ  بیماریعلائم  -26شکل 

 لب شتری هلو روی میوه بیماری خسارت  -27شکل 

 

 زيست شناسي 

شاخ و برگ درختان و هم در    يتابستان به صورت آسکوسپور رو  يبالا  يهم در دما  T. deformansقارچ  

جوانه زدن )بلاستوسپورها( زنده    قیاز طر  ، مشتق شده از آسکوسپورهاکنيدي هاي    زمستان به صورت   ن یي پا  يدما

ها را  ها و جوانهمقاوم شاخه  يهايدي از کن   ياهیلا  تی در نهامرطوب،    طیدر شرا  يمتوال   يها. با جوانه زدنمانديم

اپوشانديم بهار،  پاش  يهابرگ  يرو  هايدي کن  ن ی. در  لوله جوانه    یيجا  شوند،يم  دهي در حال ظهور  ایجاد مي  که 

با بافت    هايدي که کن   دهديرخ م  يعفونت فقط زمان  .کننديبه سطح برگ نفوذ م  کوليکوت  قیاز طر  ماً ي و مستق شود  

آنها پ     شتري که ب   رسديهستند، اما به نظر م  زنوك سب ،  ها مستعد عفونتبرگ .  کنند  داي تماس پميزبان    افتهي ن  زیتما

م آلوده  تا مرحله شکوفه دادن  باز شدن  بهار  يدر دما  ي . آلودگشوندياز  ب   ، يخنک    10  ينفوذ در دما  نیشتري با 

خنک و مرطوب پ  از    يها ممکن است در طول دوره  يآلودگ  دیجد  يهاو چرخه  شوديم  شتري ب   ،سلسيوسدرجه  

قارچ و    يع ي برگ با رشد طب  ترعیرشد سر  رسد يحالت، به نظر م  ن ی دهد. در ا  بلوغ آسکوسپور در اواخر بهار رخ  

هفته است. مرحله ترشح    دو  حدودبهار    يعاد  طیدر شرا  ،ظهور علائم   يبروز علائم تداخل دارد. دوره کمون برا

و تا    شونديو آسکوسپورها در بعد از ظهر ترشح م  دهديها رخ م گلبرگ  زشیماه پ  از ر  کیآسکوسپور حدود  

 . رسنديبه اوج خود م 18ساعت 
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دماي  براي این بيماري  بيماري توسعه پيدا مي کند.    ،در اوایل نمو جوانه ها، چنانچه هوا سرد و مرطوب باشد

درصد مي   95. اسپورهاي مخمري در رطوبت حداقل  باشدمي  سلسيوسدرجه    30تا    26و بيشينه    20، بهينه  9کمينه  

 توانند جوانه بزنند. 

ب عامل  درخت  زايماري گسترش  د  ياز  درخت  آسکوسپورها  گریبه  م  یيهوا  يتوسط    يهامسافت  تواننديکه 

ط   يتريطولان بلاستوسپورها  ایکنند    يرا  در آب   یيتوسط  پاشش آب(  که  همان  یا  بارندگي  با  توام    ده ي پاش  )باد 

 .دهديجوان رخ م اهاني بافت گ  يفقط رو هاوهي اوقات م يها و گاه برگ ي. آلودگدهديرخ م شوند،يم

 

 روش های رديابي  

  م يضخ  ،يع ي رطب ي غ  ي خوردگ  چ ي پآسان است.  شاخ و برگ    يهايناهنجاره به علائم و  جبيماري با تو   ص يتشخ

از علائم    پيچيده،و    ميضخ  يهاشاخه  ن يهمچن   وه؛ي ها و سطح مها، گلو رنگ زرد تا قرمز برگ  يدگي شدن، چروک 

 شود.آغاز  يماه پ  از شروع گلده کو بازرسي باغ ی نظارتتشخيص و کشف آلودگي است. 

 

 تلفیقي بیماری مديريت

م  ي دگي چي پ هلو  بس  يمشکل جد  کی  توانديبرگ  در  زمان  ازي نکم  ارقاماز    ي اري به خصوص  و  سرما  که    يبه 

  زي آمتيکنترل موفق   ي. براشوديم  هيتوصبيماري  سالانه    تیریمد  .، باشدمرطوب است  رمعمولي بهار به طور غ  يهوا

ا  اري بس  مدیریت   يبندزمان  ،يماري ب  ن یا است.  است   يماري ب  ن ی مهم  با  قارچ  فاده معمولاً  خواب    ها  کشاز  دوره  در 

 باشد. ازي مورد ن  يپاش بار سم ک یاز  ش يمرطوب ممکن است ب  يهااما در سال  شود،يکنترل م

ارقام    ن ي ب  تيحساس  ارقام در دنيا دیده شده است ولياز    يدر تعداد کم  به این بيماري  مقاومتمقاوم:  الف( ارقام  

پيچيدگي برگ هلو    17حساسيت    ايدر مطالعه  .ها متفاوت است بيماري  به قارچ عامل  در کشور  رقم هلو وشليل 

گردید ارزیابي  و    بررسي  سال  دو  نتایج  به  توجه  شد،با  دسي  مشخص  کال  سپ   2000ارقام  و  تایم  اسپرینگ   ،

و ارقام آمسدن و ردهاون بيشترین   حساسيتبي گلد نسبت به سایر ارقام مورد بررسي بيشترین  جولاي آلبرتا و بي

 .(1397)خبازي جلفایي و همکاران،  داشتندرا نسبت به بيماري پيچيدگي برگ هلو  مقاومت

 در مناطقي که این بيماري همه ساله خسارت مي زند به چند نکته باید توجه داشته باشند.  شیمیايي: ب( کنترل

ها • جوانه  تورم  آغاز  از  قبل  و  برگها  خزان  از  پ   پایيز  در  مسي  ترکيبات  از  کنترل    ،استفاده  اصلي  راه 

 بيماري است.  

 سمپاشي با سموم مسي ثبت شده در فصل پایيز موثرترین و موفق ترین اقدام در کنترل عامل بيماري است.  •

زمستان   • و  پایيز  فصل  طول  در  پایيزه  ها  سمپاشي  آلودگي جوانه  نمودهاز  ممکن    ،پيشگيري  اینکه  ضمن 

 به باغداران ندهد.  را ها در اوایل فصل بهار اجازه سمپاشي پيش بهارهاست تداوم بارندگي

 سمپاشي پایيزه علاوه بر لب شتري هلو از آلودگي درختان به بيماري قارچي غربالي نيز پيشگيري مي کند.  •

اقدامات زراعي و بهداشتي مانند جمع آوري برگها و یا هرس سرشاخه هاي آلوده و سوزاندن آنها تاثيري   •

 در کاهش شدت بيماري ندارد. 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA/
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بار استفاده    کی  ن،یدارند بنابرا  يطولان  تيمدت، فعال  يدر طول رطوبت طولان  يحت   ،يمس  ترکيبات  شتري ب •

ترکيبات   این  بيماري      در دوره خواب از  مناطق  ،است  يکافبراي مدیریت  بارندگ  يمگر در    ا ی  ادیز  يبا 

پ  یيجا به    يدگي چ ي که  فزا  کی برگ  است.    لیتبد  ندهیمشکل  که  شده  است  ذکر  به  برخي    لازم  در 

 کشورها مقاومت بيماري در برابر ترکيبات مسي ثابت شده است.

 
 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 در هزار WP 50 % 3- 5/2 کاپتان

استفاده    کی  - ترکيبات  بار  این  در  از 

زمستان   اواخر  در  خواب  از    ایدوره  قبل 

 . شوديم ه يتورم جوانه توص

  ا یبرگ و/  زشیدر زمان ر  ياگر سمپاش  -

از   قبل  شدندرست  ا  باز  ها    نجام جوانه 

 موثر است. ار يبس یيايميش  کنترلشود، 

رسمپاشي    کی  - از  ها برگ  زشیپ  

و یا چندین    تردر مناطق خشکروي هلو  

سمپاشي   مرطوببار  مناطق  با    تردر 

  ک یو  استفاده از ترکيبات مسي ثبت شده  

هنگام  دو    ای مسي  ترکيبات  با  سمپاشي 

   بسيار موثر است.تورم جوانه ها در بهار 

 

 دو درصد  - مخلوط بردو 

 در هزار  WP 35 % 3 اکسي کلرور م 

 در هزار  WP 85 % 4 اکسي کلرور م 

 در هزار WG 75 % 5/2 اکسيد م  

 % WG 38 بوسکاليد+پيراکلواستروبين 

در   7/0مناطق خشک: 

 هزار

 در هزار  1مناطق مرطوب: 

بوسکاليد+کرزوکسيم 

 متيل
SC 30 % 5/0 در هزار 

 در هزار SC 20 % 8 – 5   )بردو سميران(  بردو

 در هزار یا یک درصد  SC 18 % 10 فيک بردو

 در هزار  SC 18 % 8 سيفبردو

 در هزار  SC 20 % 9 تک  بردو

هيدروکسيد م +اکسي  

 کلراید م 
WG 28 % 2/1 در هزار 

 

 کنيد.  دار اجتناب از مصرف مخلوط بردو در فصل رشد بر روي درختان هسته: توجه
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)قارچ عسلي(  ريشه پوسیدگي آرمیلاريايي   
Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.  

Fungi: Physalacriaceae 
 

یکي از مهمترین عوامل ایجادکننده پوسيدگي درختان ميوه و غيرمثمر اسللت   ،قارچ عامل پوسيدگي آرميلاریایي

قارچ عسلللي شوند، مشکل ساز مي باشد. بيماري که به خصوص در باغاتي که به صورت کرتي و غرقابي آبياري مي

هللاي سللبک و شللني بيمللاري بيشللتر در خللاكاي فعاليت دارد.  انتشار جهاني داشته و به ویژه در مناطق معتدل و حاره

دانلله دار و هسللته دار درختللان ميللوه بيماري با آبياري سنگين ارتباط دارد. این بيماري در باغات   تشيوع داشته و شد

از اهميللت زیللادي برخللوردار   ،هایي مانند کهگيلویه و بویراحمد که در حاشيه جنگلهاي بلوط احداث شده انداستان

 است.

 

 دامنه میزباني 

هاي این عامل بيمللاریزا شللامل مرکبللات، انجيللر، زبللان گنجشللک، سلليب، گللردو، تللوت، زیتللون، مهمترین ميزبان

دار و درختللان غيللر مثمللر دار، هسللتهزردآلو، گلابي، گيلاس، آلبالو، بلوط، رز، انگور، بادام و سایر درختان ميوه دانه

هللاي کاشللته شللده، جنگللل در . بيمللاريتواند روي گياهان غيرچوبي نيز خسارت وارد کنللدقارچ حتي مياست. این  

 .  شودها و فضاي سبز شهري دیده ميهاي ميوه، تاکستان، باغطبيعي  هايجنگل

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

بریتانيا،   ایتاليا،  ایرلند،  اسلوني،  اسپانيا،  )آلمان،  اروپایي  از کشورهایي  و  داشته  انتشار جهاني  بيماریزا  قارچ  این 

بلاروس، پرتغال، جمهوري چک، چکسلواکي سابق، دانمارك، روسيه، سوئي ، فرانسه،  کرواسي، لوکزامبورگ،  

)ایران، چين، ژاپن، سوریه، کره جنوبي،  گرجستان، و هند(،     یيآسياکشورهایي  لهستان، مجارستان، هلند و یونان(،  

)آفریقاي جنوبي،  اوگاندا، تانزانيا، رونيون، کنيا، کنگو، مراکش و نيجریه(، آمریکاي شمالي    یيآفریقاکشورهایي  

گزارش شده   اقيانوسيه )گينه جدید پاپوآ(و    )ایالات متحده آمریکا، کانادا و مکزیک(، آمریکاي جنوبي )کلمبيا(

  است.

 

   علائم بیماری

بيماري در درختان مبتلا    رخت،دهاي هوایي    ابتدا به صورت ضعف عمومي وکاهش رشد قسمت  ،نشانه هاي 

بروز مي کند ویا اینکه برگ ها وميوه ها    سر خشکيدگي وزوال عمومي گياه  خزان زودرس،  و  ها  زرد شدن برگ

و همان حالت  خشک شده  مانند. علائم    به  مي  باقي  از  روي درخت  تعدادي  فقط روي  است  ممکن  خشکيدگي 

موجب مرگ ریشه وپوسيدن آن مي    بيماري  این   را خيلي سریع از بين مي برد.  جوان  ان شاخه ها ظاهر شود اما درخت 

دور تا دور تنه را فرا گيرد مرگ درخت را به    اگر  ممکن است شانکر ایجاد شود که  ولي در ناحيه طوقه نيز  شود.

منطقه    چنانکه خاك اطراف طوقه عقب زده شود، در زیر پوست،  راي تشخيص این بيماري. بدنبال خواهد داشت

ر این ناحيه پوست به آساني از درخت  . دنکروزه یا بافت مرده اي در حد فاصل ناحيه بيمار وسالم مشاهده مي شود

https://gd.eppo.int/taxon/1PHSLF
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اغلب    ورقه هایي به رنگ سفيد یا کرم که در واقع رشته هاي ميسليومي باد بزني شکل قارچ هستند،و  جدا مي شود  

در ناحيه طوقه    است  در اوایل پایيز قارچ هاي کلاهک دار به رنگ عسلي ممکن .  در سطح چوب تشکيل مي شود 

ظاهر گرددکه در واقع اندام هاي زایشي قارچ    ،درختان آلوده ویا در اطراف درختاني که به تازگي خشک شده اند

اند قابل تشخيص  تا یکماه سرپا بوده وسپ  چروکيده شده وتا چند ماه در سطح خاك  . گاهي اوقات  هستند که 

تيره رنگ در سطح ریشه رایزومورف مانند  با یک پوشش لاستيک  آلوده مشاهده ميهاي نخي شکل  گردد. هاي 

با ریشه هاي   این   گسترشکوچک اشتباه گرفته شوند.   تشخيص رایزومورف ها اغلب مشکل بوده و ممکن است 

و گاهي دچار زودرسي    شدهها نيز کوچک و کم آب  ميوه  موضعي است.  اي وبيماري در سطح باغ به صورت لکه

با سرعت دچار مرگ  نامناسب مي آلوده دچار زوال تدریجي شده و ممکن است که  بدین ترتيب درختان  شوند. 

 .شوند

این بيماري مي تواند سال ها بدون علائم روي ميزبان بماند و براي مثال اولين علائم در درختان زردآلوي آلوده  

جوانه انتهایي و زوال یکباره در تابستان از علائم آلودگي  رشد ضعيف  سال باشد. داشتن برگ هاي ریز و    5پ  از  

 مي تواند محسوب گردد.  

 سفید شدن زير پوست و جدا شدن آن در پوسیدگي آرمیلاريايي -28شکل 

 

 دار عسلي در پای درخت قارچ های کلاهک -29شکل 
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 وجود توده های سفید بین پوست و چوب درختان آلوده -30شکل 

 

 عامل بیماری

بيماري عامل  است. A. mellea   قارچ  معروف شده  قارچ عسلي  نام  به  داشتن کلاهک عسلي رنگ  واسطه    به 

ها در ابتداي  این کلاهک شوند.سانتي متر دیده مي  5/7تا    6/1هاي قارچ نرم، عسلي رنگ برجسته به قطر  ککلاه

ها در ابتدا زرد طلایي بوده و طي  شود. کلاهک هاي مربعي است و طي رشد پهن و برجسته ميرشد اغلب داراي لبه 

قهوه زرد،  قهوهرشد  رنگ  که  شده  قهوهاي  و  زرد  رنگ  تمایز  و  دیده شده  مرکز کلاهک  در  بيشتر  روي  اي  اي 

تيغه  بازیدیوکارپ داراي  به صورت شعاعي است.  با یک حلقه  کلاهک  به قهوه اي رنگ  مایل  تا زرد  هاي سفيد 

متري است. بازیدیوم ها در قاعده فاقد قلاب اتصال هستند. توده اسپورهاي این  سانتي  10تا    6/3زرد رنگ و پایه اي  

ميکرومتر، تقریباً کروي تا بيضي شکل با نوك برجسته، صاف    10–5/13  ×  6-  8قارچ سفيد رنگ هستند. اسپورها  

هاي دیپلوئيد پهن، لایه لایه و معمولاً تيره رنگ  و شفاف هستند. ميسليوم هاي قارچ کرك مانند، سفيد و ميسليوم

مي  باشند.مي صورت  آگار  دکستروز  یا  آگار  هاي  محيط  در  قارچ  جداسازي  محيطاغلب  این  در  ها،  گيرد. 

 ریزومرف ها قابل مشاهده هستند. 

 کشت اندام سالم و آلوده روی محیط کشت  -31شکل 
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اي ندارند اما قادر به توليللد سللاختارهاي رویشللي متعللددي هاي قارچ آرميلاریا اسپور غيرجنسي شناخته شدهگونه

هاي رویشللي تغييللر یافتلله قللارچ هم در طبيعت و هم آزمایشگاه هستند. ریزومرف هاي زیرزميني قارچ مهمترین بافت

 .هاي چوبي در خاك دارندروي بافت  پرگنهها نقش مهمي در آلودگي، انتشار و تشکيل  باشند. ریزومرفمي

 

  زيست شناسي و اپیدمیولوژی

 10تواند حتي بللراي هاي جنگلي وجود دارد. این قارچ مياست که در اغلب خاكخاکزي  عامل بيماریزا قارچي  

هاي رایزومللورف بلله ریشلله درختللان سللالم هاي مرده به حالت ساپروفيت باقي بماند و به وسيله رشتهدرون ریشهسال  

توانللد در خللاك طور مستقل و آزاد نميهاین قارچ ب .به شرط آن که در محيط خشک قرار نگيردمجاور منتقل شود،  

ها و ناحيه طوقه مورد حمله قرار گرفته و سپ  بللا از بللين بللردن و مللرگ  لایلله زندگي کند. پ  از نفوذ قارچ، ریشه

شللود. توانللایي قللارچ بلله نفللوذ و هاي چوبي را در بخش زیرین پوست موجللب ملليزاینده )کامبيوم(، پوسيدگي آوند

دارد و درختللان ضللعيف بيشللتر در معللرض آلللودگي قللرار بسللتگي مسللتقيم  سلامت درخت    امعمولاً ب  ،حمله به ریشه

هللا( هللاي مرحللله جنسللي )کلاهللکهللاي پللایيزه،  بازیللدیوکارپدارند. در اوایل پایيز با سرد شدن هوا و بارش باران

هاي تازه ایجاد شده ریشه و وسيله باد پراکنده شده و چنانچه روي زخمهشوند که بتشکيل و بازیدیوسپورها آزاد مي

شوند. انتقال این بيماري اغلب از طریق تماس ریشه هاي چوبي مرده قرار گيرند، موجب آلودگي ميطوقه و یا بافت

 . گيردو تنه درختان آلوده به این  قارچ صورت مي گياهان سالم با ریشه

ظهور و شدت پوسيدگي آرميلاریایي به عوامل متعدد مانند توان تهللاجمي بيمللارگر، نللوع ميزبللان، سللن درخللت، 

و  سلسلليوسدرجلله  30تللا  10شرایط محيطي و حتي تغييرات اقليمي بستگي دارد. دامنه دمایي براي رشللد آرميلاریللا 

 است.    سلسيوسدرجه   22دماي بهينه  

 صفحات میسلیومي بادبزني سفید تا کرمي روی ريشه و طوقه  -32شکل 

 

 برداری و رديابيروش های نمونه

تنه و طوقلله  در نظر گرفته شود. هاي هوایي گياهان آلوده و مردهعلائم آلودگي روي بخش جهت ردیابي بيماري  

. برش پوست در محل طوقلله بررسي شود  اي، صمغ زدگي و غيرهاز نظر وجود شکاف، شانکرهاي قاعدهنيز  درخت  

-هاي اسللتوانه، همچنين مشاهده ریزومرفهاي ميسليومي سفيد رنگهاي بزرگ توسط چاقو و مشاهده تودهو ریشه

دام اندازي قللارچ هتوان از کنده هاي مرطوب براي بآلودگي است. در باغات مي  پي بردن بههاي  از راهاي زیرزميني  



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

45 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

ها با علائم هوایي بيماري معمولاً مشکل اسللت و علائللم هللوایي استفاده نمود. ارتباط علائم اصلي بيماري روي ریشه

 ممکن است توسط عوامل مختلف دیگري ایجاد شده باشند. 

 

 تلفیقي بیماری مديريت

هللاي زیللر ندرت قابل انجام  است و ضدعفوني مجدد لازم است. به طور تلفيقللي روشهریشه کني کامل بيماري ب

  شوند. براي کنترل و پيشگيري از شيوع آلودگي توصيه مي

زراعي:الف(   تنش  اقدامات  شدن  وارد  از  ریشهجلوگيري  شدن  زخمي  مانند  مختلف،  و  هاي  ادوات  توسط  ها 

جلوگيري از احداث باغ در اراضي آلوده، خودداري از انجام   هاي آبي و مدیریت حشرات آفت،  جوندگان و تنش

بخش  کليه  باشد، حذف  آنها شدید  در  آلودگي  که  در صورتي  قدیمي  باغات  در  از  واکاري  آلوده  درختان  هاي 

با قطر بيش از  جمله ریشه  به     ،سانتي متر  5/2هایي  بقایاي آن  انتقال  با سوزاندن در محلي که امکان شسته شدن و 

ن  شتمانع در خاك با کندن گودالي به عمق یک متر و گذا کشاورزي وجود نداشته باشد، ایجاد داخل باغ و اراضي

عامل بيماري، پر   براي محدود کردن گسترشآن به عنوان یک راه عملي براي  یک لایه لاستيک و پر کردن مجدد  

نمودن درخت با کود داميکردن محل خارج  با گوگرد معدني همراه  آلوده  به ظاهر سالم    و  هاي  حذف درختان 

آلوده   استاطراف درختان  بيماري  موثر زراعي در کنترل  اقدامات  از  از  با جلوگيري  داشتن خاك  نگه  . خشک 

مانند سودان گراس و گلرنگ در اروپا  و یا کشت    ضروريآبياري غير   محصولات  و استفاده از گياهان پوششي 

ذرت،  ري غ مانند  و گراسحساس  ب  هاغلات  از  به  سال  چند  مدت  قارچ    ن يبه  محل  کندمي   کمکبردن  هوادهي   .

 شود. آلودگي پ  از حذف بخش هاي آلوده توصيه مي 

 گونه هاي مختلف تریکودرما روي این بيماري موثر واقع شده است.مبارزه بیولوژيک: ب( 

اي مرکب بللوده کلله نلله تنهللا بلله ژنوتيللپ در محيط آزمایشگاهي مقاومت در برابر آرميلاریا پدیدهمقاوم:  ج( ارقام  

تلف ارقام متحملي گللزارش ميزبان بلکه به ژنوتيپ عامل بيماریزا و شرایط محيطي وابسته است. روي محصولات مخ

 شده است.

گللازدهي کلله  به روش آفتابدهي در کنترل بيماري موثر اسللت.ضدعفوني خاك آلوده  :آلودگي زدايي خاکد( 

 کللاربرد  امللروزه بللا ممنوعيللت  ،اغلب در گذشته براي نابودسازي قارچ عامل پوسيدگي آرميلاریایي کللاربرد داشللت

 گازهاي شيميایي ضدعفوني خاك دیگر کاربرد ندارد.

تللوان مللي  ،گاهي در صورتي کلله آلللودگي بسلليار پيشللرفته نباشللد:  ضدعفوني و آلودگي زدايي گیاهان زندهه(  

هللاي بيمللار بخللش کرده،  هاي بالاتر ریشه اصلي را از خاك خارجدرخت را حفظ نمود. براي این کار طوقه و بخش 

توان ریشه را طي تابستان در معرض هوا قرار داد. خشکي و دمللاي را تراشيده و با قارچ کش تيمار نمود. همچنين مي

 استفاده از قارچکش گاهي موثر واقع مي شود.    با کند. این روش همراهروند رشد قارچ را مختل مي ،بالا

گرم  50-60به ميزان  % WP70 روي درختان ميوه سردسيري استفاده از ترکيب تيوفانات متيل: مبارزه شیمیاييو( 

 به محض مشاهده علائم بيماري توصيه شده است.    ليتر آب نزدیک طوقه درخت 50در
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 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 % WP 70 تيوفانات متيل 
ليتر آب   50گرم در 50-60

 نزدیک طوقه درخت 

به محض مشاهده علائم  

 آلودگي 
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 فیتوفتورايي پژمردگي و پوسیدگي 
Phytophthora spp.  

Fungi: Peronosporaceae 
 

تواند باعث  دار یک مشکل جدي است که ميفيتوفتورا در درختان ميوه هستهناشي از قارچ هاي جن     بيماري

این بيماري به طور  .  پوسيدگي ریشه و طوقه شود و در نهایت منجر به کاهش عملکرد و حتي مرگ درخت شود

دار خسارت  گسترده در مناطق مختلف با شرایط آب و هوایي متفاوت گسترش یافته و به انواع درختان ميوه هسته

طور ویژه از رشد طوقه و ریشه درختان ميوه هسته  که بههستند  وفتورا از مهم ترین قارچ هایي  گونه هاي فيت   .زندمي

دوره کنند.  مي  جلوگيري  عفونت  24  يهادار  خاك،  اشباع  کند  را  توفتوراي ف   يهاساعته  مي  تشدید  و    ؛ باعث 

 . دهديو طوقه را کاهش م شهیر  يدگي تر، خطر پوسمکرر اما کوتاه ي هاياري خوب خاك و آب  يبرعک ، زهکش

 

 عوامل بیماری 

شامل  که  شوند  مي  دار  هسته  درختان  روي  و  ایران  در  بيماري  این  ایجاد  باعث  متعددي  هاي   .Pقارچ 

cryptogea، P. drechsleri ،P. citrophthora  وP. cactorum  در استان تهران؛ روي گيلاسP. cactorum ،P. 

citrophthora،  P. crypotgea و  P. drechsleri   وبختياري؛    روي بادام در استان چهارمحالP. iranica  ،روي آلو  

P. cactirum و روي هلو P. nicotiana روي بادام و زردآلو در استان فارس مي باشند . 

بررسي   یک  گونهدر  هسته  Phytophthoraهاي  شناسایي  ميوه  درختان  طوقه  و  ریشه  پوسيدگي  در  عامل  دار 

این  را شامل مي  هاجلدایلهاز    %64که  بود    P. cactorum  ،استان فارس مورد بررسي قرار گرفت. گونه غالب شد. 

 .  بوده فارس جداسازي گردید استان غلاللباً از طوقله درختلان بادام، زردآللو و هللو از مناطلق مخلتلفها  قارچ

 

 دامنه میزباني 

به خصوص گونه هاي موجود در کشور ما بسيار وسيع بوده و انواع درختان    ،دامنه ميزباني گونه هاي فيتوفتورا

 مثمر و غيرمثمر و گياهان زراعي را در بر مي گيرد.

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

در ایران نيز    .در دنيا داراي گسترش بسيار وسيع است  ،قارچ هاي فيتوفتورا آلوده کننده درختان ميوه هسته دار

 آلودگي در کليه مناطق کاشت درختان ميوه هسته دار مشاهده مي شود.  

 

  بیماریعلائم 

هللا، پژمردگللي و ریللزش علائم اوليه شامل زرد شللدن برگروي اندام هاي هوایي علائم آلودگي متفاوت است.  

. پژمردگي و ضعف و سبز خشکيدگي سریع درخت گاهي اتفاق مي افتد. در برخي دیگر از درختللان، ها استبرگ

صللورت ضللعف، رنللگ پریللدگي، ریزبرگللي، سرخشللکيدگي و یللا هیا ميکرو ب  و  هاي کمبود آب، عناصر ماکرنشانه

هایي کلللروزه پراکنده بودن شاخ و برگ ها، خشک شدن نوك و یا اطراف برگ ها و در تعداد معدودي، بروز لکه

https://gd.eppo.int/taxon/1PEROF
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روي برگ همراه است و چنانچه این علائم همزمان یا رسيدن ميوه باشد یک حالت کوچک و رسيدن قبل از موقللع 

شللوند. طور کامللل خشللک ميهشود که در نهایت این درختان پ  از مدت کوتاهي بها )زودرسي( نيز دیده ميميوه

اي روي ریشه هللاي فرعللي و اصلللي و گللاهي توان به رنگ قهوهروي ریشه ها و اطراف طوقه علائم پوسيدگي را مي

این نوع پوسلليدگي معمللولاً در نزدیکللي سللطح خللاك و در ناحيلله طوقلله پوست ناحيه طوقه یا یقه مشاهده مي شود.  

شدت بيماري، پوسيدگي در ناحية طوقه یا یقه درختان رو به زوال، با بللروز زخللم و حالت  در    .شوددرخت ایجاد مي

ترشح صمغ در سطح و اطراف این زخم ها و یا روي تنه بروز نموده که با برداشتن پوست این ناحيه، چللوب زیللرین 

آید. در ناحية آسيب دیللده یللک حاشللية مشللخص بللين بافتهللاي زنللده و مللرد  اي متمایل به قرمز در ميبه رنگ قهوه

پوست وجود دارد که با تغيير رنگ روشن و تيره کللاملًا مشللخص اسللت. خسللارت ایللن بيمللاري گللاهي بسلليار شللبيه 

و یا آفاتي ماننللد کللرم سللفيد ریشلله اسللت.  Roselliniaو یا    Armillariaهاي سفيد ریشه بر اثر قارچ هاي  پوسيدگي

 .یابددرختان آلوده به فيتوفتورا رشد ضعيفي خواهند داشت و ميزان محصول دهي آنها به شدت کاهش مي

 

 .Phytophthora sppعلائم آلودگي در درختان میوه هسته دار ناشي از قارچ های  -33شکل 
 

 
 سبز خشکیدگي )سمت راست( و کلروزه شدن برگ های درختان گیلاس ناشي از قارچ فیتوفتورا   - 34 شکل        

 زيست شناسي و اپیدمیولوژی
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 :هستند  عوامل مؤثر در گسترش بيماريموارد زیر 

 .کندرطوبت زیاد خاك شرایط مناسبي را براي رشد و فعاليت قارچ فيتوفتورا فراهم مي: آبياري بيش از حد •

دارند  هایي که زهکشي خوبي ندارند، آب را به مدت طولاني در خود نگه ميخاك  :زهکشي نامناسب خاك •

  .دهدو این امر خطر ابتلا به بيماري را افزایش مي

به ریشه • فيزیکي  یا عوامل دیگر، ميآسيب دیدن ریشه:  صدمات  دليل عمليات زراعي  به  براي  ها  تواند راهي 

 . ورود قارچ فيتوفتورا به داخل گياه فراهم کند

تواند براي مدت طولاني  اند، قارچ فيتوفتورا ميهایي که قبلًا آلوده شدهدر خاك:  وجود آلودگي در خاك •

 .باقي بماند و در فرصت مناسب به درختان ميزبان حمله کند

 

 بیماری انتشار

 مي تواند منجر به آلودگي درختان غيرآلوده گردد. آلوده و ادوات کشاورزي انتقال خاك، آب، نهال و یا قلمه 

 

 رديابي  روش های پايش و

قارچ    ي ناش  ي ماري ب  ص يتشخ فيتوفتورا  هااز  باشد.ي  بر اساس علائم دشوار  تنها  از محيط    ممکن است  استفاده 

شناسایي عامل بيماري دقيق ترین روش شناسایي عامل بيماري    جداسازي و  و  PARPH+CMAکشت اختصاصي  

 جداسازي عامل بيماري از خاك است.است. استفاده از گياه تله براي 

 

 بیماریتلفیقي  مديريت

انتخاب محل    توفتورا،ي از ف   ي و طوقه ناش  شهیر  يدگي پوس  تیریمد  ي ها براراه  ن یموثرتر  های زراعي:الف( روش

که    زیي از حد در بهار و پا  ش يب  يار ي است. از آب  يار ي آب آب  حي صح  تیریمناسب و مد  هیکاشت مناسب، انتخاب پا

برا  يدما ب   يخاك  است، خوددار  يمار ي توسعه  و مصرف آب توسط درخت کم    ي . کاشت روشود  ي مساعدتر 

در هنگام کشت نهال و در طول رشد درختان دقت    کمک کند.  يماري ب  تیریبه مد  توانديم  زي مرتفع ن  يزهایخاکر

 سانتي متر بالاتر از سطح خاك بوده و با آب نيز در تماس نباشد.  10شود که هميشه محل پيوند حداقل 

خاك زهکشي  که  بهبود  این  از  اطمينان  به    و  اضافي  آب  تا  است  مناسبي  زهکشي  داراي  درختان  اطراف  خاك 

بين دو    خاكبه نحوي که  آبياري بيش از حد  و پرهيز از    کاهش آبياري ،  ها خارج شودسرعت از دسترس ریشه

و استفاده از    دهدآبياري سطحي و غرقابي که رطوبت خاك را افزایش مي، خودداري از  آبياري کمي خشک شود

توصيه مي    در هنگام انجام عمليات زراعي مانند شخم زدن   جلوگيري از صدمات مکانيکي به ریشه  ي، اآبياري قطره

 شود. 

زیست  خاك  بيماري  چندین   برابر  در  گياه  مقاومت  افزایش   در  فردي  به   منحصر  خاصيت   پتاسيم  فسفيت   کود

  هاي هورمون  توليد  ها،فيتوالکسين   تحریک توليد  با  را  گياه  دفاعي  سيستم  ترکيب  این   از  استفاده  فيتوفتورا دارد.  بویژه

  در   نکروزه  بافت   تشکيل  و  ليتيک  دفاعي   هايآنزیم  توليد  سلولي،   دیواره هاي  شدن  ضخيم   دفاعي،   سيستم   با   مرتبط

  مقاومت،   افزایش   این   که  است  توجه  جالب.  دهدمي  افزایش   توجهي   قابل  نحو  به  بيمارگر،   از  حاصل  آسيب   محل
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  به   را  آن  توانمي  و  دارد  زیادي   بسيار  تحرك  گياه  بافت   در  ماده  این .  است  گياه   « سازيایمن »  در   سيستميک  اثر  یک

ها  از  استفاده  اگرچه  .نمود  استفاده  کودآبياري  یا  پاشيمحلول  صورت تنهایي    فسفيت    بيماریهاي   کنترل  برايبه 

 Morales and)  گرفت  نظر  در  بيماریها  تلفيقي  مدیریت  برنامه  در  را  آنها  توانمي  اما  است  نشده  توصيه  گياهي

Campos, 2002 ; Hoang & Yamakawa 2010 ) . 

 

ف  يها به گونه  هاهیپا  تي حساس اگرچه    :مقاوم  ارقامب(   آن   کدامچهياما    است؛  متفاوت   توفتوراي مختلف  در  ها  از 

گونه همه  ن  يزايماري ب  يهابرابر  مقاوم  بنابراستندي قارچ  حد  هیپا  کی  ت ي موفق   ن، ی.  تا  است  گونه  يممکن    ي هابه 

بستگ   يتوفتوراي ف باغ  باشد.  يموجود در  بيماري شایع   داشته  این  مناطقي که  فيتوفتورا در  به  مقاوم  ارقام  از  استفاده 

پایه جدید درختان ميوه هسته    5ميزان مقاومت نسبي    در یک بررسي.  تواند به کاهش خسارات کمک کنداست، مي

هاي  نام  به  هاي GF677 و Penta   ،Cadaman،Tetra   ،Mr.s 2/5 دار  قارچ   Phytophthora cactorum به 

در آزمایشگاه با روش مستقيم شاخه بریده و همچنين گلدان هایي که خاك آنها به     Phytophthora drechsleriو

-. پایهحساسيت متفاوتي به دو گونه قارچ نشان دادنده است که  انجام شدد،  طور مصنوعي با قارچ مایه زني شده بو

 .کمترین طول زخم را نشان دادند Tetra و  Pentaداراي بيشترین ميزان طول نکروز و   GF677 و  Cadamanهاي 

پایه هاي مي رسد  نظر  به  اساس،  به Penta و  Tetra براین  بالاتري  نسبي  دهند    مقاومت  مي  نشان  ریشه  پوسيدگي 

همکاران،   و  فارس1393)شریفي  استان  در  دیگري  بررسي  در  گل  ،(.  شرایط  ریشه  خانه عک  در  و  طوقه  العمل 

نيریز و    6هاي  نهال تللخ ریز از  نام نجف آباد، تلخه ساده و سنگي  تلخه بي  بادام ارقام مامائي، محب علي و  ماهه 

ترین و هلوي  . رقم مامائي حساسه استبررسلي شد  P. cactorum  هللوي بذر تلخ اصفلهان و زردآلوي هللندر به

مقلاوم آباد  نجلف  نام  بلي  تللخه  رقم  بادام  و  هلندر  آلو  تلخ، زرد  ها  ترین بذر  سرتيپي،    بودند  پایه  و  هاشمي  )بني 

1383 ) . 

 

شیمیاييج(   دنيا  :  مبارزه  براکش قارچدر  دسترس   ضدعفوني  يها  در  شده  کاشته  تازه  درختان  اطراف  خاك 

این  شوند، ممکن است    ي ن يبش پي  مشکلات  و  باشد  داشته   وجود  هاباغ  در  توفتورا ي ف   شهیر  ي دگي هستند. اگر سابقه پوس

. اگرچه مدیریت شيميایي قارچ هاي عامل بيماري روي برخي از درختان و گياهان زراعي  باشند  يضرور  تيمارها

و   توصيه  دار  ميوه هسته  بيماري روي درختان  این  براي مدیریت  ترکيب شيميایي  اما هيچ گونه  توصيه شده است 

 ثبت نشده است. 
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 بیماری انبونک يا خیارک آلو 
 Taphrina pruni Tul. 

Fungi: Taphrinaceae 
 

-نوعي بيماري قارچي است که در اصطلاح فارسي به آن انبونک یا خيارك آلللو گفتلله مللي  بيماري انبونک آلو

شود. این بيماري در شللرایط آب و هللوایي خنللک و مرطللوب در مرحللله شللکفتن جوانلله هللاي گللل خسللارت بسلليار 

کند. این بيماري در ارقام حساس به مقدار زیاد به ميوه و سپ  به سرشاخه و بللرگ شدیدي به ارقام حساس وارد مي

هاي آلوي سایر کشورها از اهميت چنداني برخللوردار نيسللت امللا در خسارت مي زند. هر چند که این بيماري در باغ

روي برخللي ارقللام  ،شودمي دهيها مصادف با زمان گلهایي که بارندگيبرخي مناطق کوهستاني کشور ما و در سال

 کند.  هاي شدیدي را وارد ميآلو  خسارت

 

 دامنه میزباني

و گوجلله  ،(Prunus domesticآلللو ) اسللت امللا( Prunus salicinaميزبللان اصلللي ایللن بيمللاري آلللوي ژاپنللي )

 لاسي گلل  يرو ن ي همچنلل  Taphrina pruni( ميزبان هاي دیگللر ایللن بيمللاري هسللتند. Prunus spinosaخارخاسک )

 .شوديم افتی( Prunus persica) لي (، هلو و شلPrunus amygdalus(، بادام )Prunus padusپرنده )

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

بيماري در مناطق معتدل نيمکره شمالي دنيا گسللترش دارد. اسللتان خراسللان رضللوي )نيشللابور(، اسللتان مرکللزي، 

( از جمله منللاطقي اسللت کلله ایللن بيمللاري تللاکنون از آنهللا طالقان)البرز    و  همدان، آذربایجان )اردبيل، اهر و اروميه(

 گزارش شده است.  

 

 بیماریعلائم 

بيان  دهد، اما  هاي آلو را تحت تأثير قرار ميبيماري انبونک یا خيارك آلو یک بيماري قارچي است که بيشتر ميوه

هاي آلوده  شاخهو    شوندها ضخيم و پيچيده ميبرگکه    ها را نيز درگير کندها و شاخهتواند برگميمي شود که  

هاي  هاي آلوده سه تا چهار برابر ميوه هاي خسارت دیده، طول ميوه. در باغخورندضخيم و خميده شده و پيچ مي

باشند. پوسته ميوه و بافت آن اسفنجي شده و پ  از مدتي ها پوك )فاقد هسته و گوشت( ميسالم شده اما این ميوه 

به  باشد. ميوهآید که نشان از وجود اسپورهاي قارچ در سطح ميوه آلوده ميبه رنگ خاکستري در مي هاي آلوده 

عليرغم آنچه در مورد این بيماري در دنيا     کنند. لازم به ذکر است اي یا سياه شده و سپ  ریزش ميتدریج قهوه

روي هر سه    بویژههاي آلوده علائمي از بيماري روي سرشاخه و برگ  در استان خراسان رضوي در باغ  شود بيان مي 

 رقم حساس )شوقان، شم  و سليماني( مشاهده نشده است.  
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 میوه آلوده به بیماری انبونک آلو  -35شکل 

 میوه های رنگ پريده ناشي از بیماری انبونک آلو  -36شکل 

 بیماری انبونک   (B, Cدر مقايسه با میوه های آلوده )  (A)میوه های سالم   -37شکل 

 

 زيست شناسي و اپیدمیولوژی

بسلليار شللبيه اسللت.  (Taphrina deformans)دوره تکامل و خسارت این بيماري به دوره بيماري لب شتري هلو 

کنللد.  همزمللان ها به شکل بلاستوسپور و آسکوسپور زمستان گذراني ميهاي جوانهها و فل  بيمارگر روي سرشاخه

ها و به مقدار کمتللر روي هاي درخت در بهار و در هواي خنک و مرطوب، آلودگي بيشتر روي ميوهبا شکفتن جوانه

هاي قارچ به سرعت همراه با رشد ميوه تکثير شده و باعث پررشدي شدید شود. ریسهها ایجاد ميها و سرشاخهبرگ
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ها به حالت انبونک، هيمنيوم مولد آسللک شللروع بلله رهللا کللردن گردد. همزمان با تبدیل ميوه)پفکي شدن ميوه( مي

اي سللطحي و حالللت مخملللي بلله رنللگ کند. این آسکوسپورها در حال جوانه زنللي بلله شللکل لایللهآسکوسپورها مي

کللاذب و   يکند و باعث گرده افشانيا را آلوده مهقارچ تخمدان  ن یا  شوند.هاي آلوده دیده ميخاکستري روي ميوه

 سالم است.  وهي آلوده بزرگتر از م وهي م  جهي شود و در نت يم  يسلول  مي تقس  ش یافزا

 

 :تلفیقي بیماری مديريت

تواند از گسترش  هاي ریخته شده از سطح باغ ميهاي آلوده و برگحذف ميوهبهداشتي:    -مبارزه زراعيالف(  

کند جلوگيري  آلوده،    .  بيماري  هاي  سرشاخه  سوزاندن  و  درخت،  هرس  تقویت  و  شيميایي  کودهاي  از  استفاده 

-ردیابي باغ و بررسي علائم احتمالي آلودگي، بررسي مواد پوسيده گياهي زیر درخت و سوزاندن آنها توصيه مي 

 گردد. 

استفاده از ارقام مقاوم بهترین گزینه براي کنترل این بيماري است. پيشنهاد مي شود در مناطق  :  مقاومت ارقامب(  

معمولا در سال  و  است  زیاد  بسيار  بيماري  زیادي مي آلوده که شدت  باران خسارت  پر  به  هاي  مقاوم  ارقام  از  زند 

جاي ارقام حساس استفاده شوند. رقم شوقان )درگزي( از ارقام بسيار حساس نسبت به این بيماري است و رقمهاي  

 ترین ارقام در برابر این بيماري است.  شم  و سليماني در درجه بعدي قرار دارند. آلوي بخارایي یکي از مقاوم

توان از  اگرچه براي کنترل این بيماري تاکنون ترکيب شيميایي خاصي به ثبت نرسيده اما مي   مبارزه شیمیايي:ج(  

بيماري نيز استفاده   ترکيبات شيميایي که براي بيماري لب شتري هلو توصيه شده بصورت تلفيقي براي کنترل این 

ساده ترین روش کنترل این بيماري استفاده از ترکيبات مسي به خصوص پ  از ریزش برگ ها در پایيز و بار  نمود. 

هاي غنچه مي باشد که در این زمان  سمپاشي سوم در زمان ظهور دسته   باشد.دوم همزمان با تورم جوانه هاي گل مي

 شود. سمپاشي با سموم مسي توصيه نمي
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 ای پوسیدگي قهوه مومیايي يا بیماری 

Monilinia fructigena (Aderhold & Ruhland) Honey 

(Monilia fructigena) 

 Monilinia laxa (Aderhold & Ruhland) Honey 

(Monilia laxa) 

Fungi: Sclerotiniaceae 

 

 مقدمه 

ي قهوه اي یا موميایي درختان ميوه سردسيري از بيماري هاي گياهي نسبتاً مهم در دنيا است که  گبيماري پوسيد

به  بيماري  دیتلفات شداقتصادي ایجاد کند.   زیاد هم در مرحله توليد در باغ و هم پ  از برداشت مي تواند خسارت 

دوره  هلو به طور معمول در طول حمل و نقل و    ميوه  تلفات پ  از برداشت در  است و  دارهسته  يهاوهي م روي  ژهیو

  خسارت بيمارگرهاي  (. در دنيا،Sestari et al., 2008)درصد نيز برسد  80  دهد و ممکن است بهيرخ م  انبارداري

  ن ی در سال گزارش شده است. ا  وروی  وني لي م  1.7،  شوند يم   ياقهوه  يدگ ي باعث پوس ( که.Monilinia spp)  يقارچ 

 .Mقارچ  .شوديم  جاد یا  M. fructicola  و   Monilinia laxa ،M. fructigena  قارچ  يتلفات توسط سه گونه اصل

fructigena    به کند  يکمتر  بي آس  Monilinia laxa  و  Monilinia fructicolaنسبت  مي  گاه ایجاد  اگرچه    ي، 

  ، گرم و مرطوب  يدر تابستان ها   ژهیو آلو در اروپا، به و  ب ي س  يها  وهيم  روي  مهم  ياقتصاد  ياوقات باعث ضررها

 شود.  يم

  Monilinia fructigenaگونه هاي  عامل ایجاد بيماري روي درختان ميوه هسته دار،    ،در ایران و براساس منابع

  M. fructicolaگونه  تاکنون  در استان هاي مرطوب شمالي کشور و همچنين آذربایجان شرقي هستند و    M. laxaو  

 (. 1398نشده است )ارشاد،  شزاي درختان ميوه هسته دار گزار از ایران به عنوان گونه خسارت

 

 عامل بیماری

عامل آلودگي و پوسيدگي قهوه اي یا موميایي    M. laxaو     Monilinia fructigenaدر ایران دو گونه قارچ  

  ي جوان ب  ومي سلي م  يقارچ دارا  ،دکستروز آگار  ين يزم  بيسکشت  محيط    شدن درختان ميوه سردسيري هستند. روي

م نواح   یيهوا  يها  ومي سلي رنگ است.  بعداً  و  پراکنده  ابتدا  م  يدر  از  و    ومي سلي متحدالمرکز در حال توسعه  متراکم 

  ،هی از جدا  ي اري شوند، اما در بس  يم  جاد ی ا  طيمح  يرو   دیسکي شکل کوچک    يبافت اسپورزا هستند. اسکلروت ها

 7  -11  کرومتر طول وي م  300از    ش ياغلب ب  هي اول  ي ها  في دهد. ه  يرخ م  ومي سلي شدن م  رهي ها تنها ت سن    ش یبا افزا

متراکم در    ي دانه ا  يسلول ها  يها حاو  ف ي همي باشند.  سپتوم    ني چند شاخه قبل از اول   ای  ک یعرض و با    کرومتري م

از   کتر ی بار اري اغلب بس ي و بعد ه یثانومنشعب  ي ها ف ي هستند. ه  کرومتري م 40-90ه طول حدود بخش تقریباً انتهایي ب

  ي حاو  هيف ها  ني ب   يهستند. فضاها  ي قو  ي رنگدانه هاداراي  و    م ي ضخ   ي سلول  يها  واره یهستند. د  هياول  ي ها  ف ي ه

شوند و جوان    يم  ليتشک  نندهمنشعب بدون جداک  يدي وئ ي لي مون  يها   رهي ها در زنج  يدي هستند. ماکروکن  يني مواد ژلات 

انتها  اسپور  ن یتر آنها گاه   يدر  دارد.  قرار  ل  ياوقات تخم مرغ  يآن  انتها  يمون ي و  با  اغلب    وارهید  ده،یبر  يشکل، 

  .هستند کرومتري م 12-34×6-15به اندازه شفاف به رنگ زرد قهوه اي کمرنگ،نازك و 
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 ي زبانیمدامنه 

(،  Cydonia oblonga)   به،  (Prunus aviumاز درختان ميوه شامل گيلاس )   M. fructigenaقارچ    ،در ایران

 Prunus(، هلو )Mespilus germanica، ازگيل )(Malus pumila)(، سيب  Eriobotrya japonica)  ازگيل ژاپني

persica( آلو   ،)Prunus domestica( گلابي  و   )Pyrus communis  گزارش است.(  این    شده  بر  علاوه  دنيا  در 

ها،   به  .Sorbus sppو    Chaenomeles japonica  ،Corylus avellanaميزبان  قارچ  عنوان  نيز  این  هاي  ميزبان 

 . اندگزارش شده

)  M. laxaقارچ   زردآلو  )Prunus armeniacaاز  )Prunus avium(، گيلاس  آلو  و   )Prunus domestica )

)ارشاد،   است  شده  قارچ1388گزارش  این  اصلي  هاي  ميزبان  دیگر  از    .) ،  ( بادام Prunus cerasusآلبالو   ،)

(Prunus dulcis( و هلو )Prunus persica( مي باشند )CABI, 2007 .) 

 

 مناطق انتشار

Monilinia fructigena 
فلسطين   ژاپن،  چين،  تایوان،  ایران،  افغانستان،  )ازبکستان،  آسيایي  )مراکش(،  افریقایي  از کشورهاي  قارچ  این 

اشغالي،  کره شمالي و جنوبي، لبنان، نپال و هند( و اروپایي )آذربایجان، آلمان، اتریش، ارمنستان، اسپانيا، اسلواکي،  

روماني،   روسيه،  دانمارك،  چک،  جمهوري  ترکيه،  بلغارستان،  بلژیک،  بلاروس،  بریتانيا،  ایرلند،  ایتاليا،  اسلوني، 

ليتواني،   لهستان،  لوکزامبورگ،  لاتویا،  گرجستان،   کرواسي،  قبرس،  فنلاند،  فرانسه،  صربستان،  سوئي ،  سوئد، 

 (. EPPO, 2026مجارستان، مقدونيه، نروژ،  هلند و یونان( گزارش شده است )

 Monilinia fructigena  مناطق انتشار -38 شکل

 
 

Monilinia laxa 

کراین، ایتاليا، ایرلند، بریتانيا، بلژیک، بلغارستان، پرتقال،  واین قارچ از اروپا )آلمان، اتریش، اسپانيا، اسلواکي، ا

جمهوري ترکيه، چک،  دانمارك،  روسيه، روماني، سوئد، سوئي ، فرانسه، فنلاند، لهستان، مجارستان، مولداوي،  

نروژ، هلند و یونان(، آسيا )افغانستان، ایران، بوتان، تایوان، چين،  ژاپن، عراق، فلسطين اشغالي، لبنان و هند(، آفریقا  
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کانادا(،   آمریکا،  متحده  شمالي)ایالات  آمریکاي  )گواتمالا(،  کارائيب  و  مرکزي  آمریکاي  جنوبي(،  )آفریقاي 

اقيانوسيه )استراليا و نيوزلند  ,CABI( گزارش شده است ) آمریکاي جنوبي )آرژانتين، اروگوئه، برزیل، شيلي( و 

2007  .) 

ي درختان  اي ميوهدخيل در بيماري پوسيدگي قهوه   Moniliniaهاي  گونه   با هدف شناسایيطي یک بررسي   

هسته آذربایجانميوه  استان  در  جدایه دار  تمامي  تحقيقغربي  در  شده  بررسي  قارچ  فوق  هاي  عنوان  به   ،M. laxa 

همکاران،    لقواني )  ندشد  شناسایي بررسي 1395و  طي  پوسيدگي  Monilinia laxa  قارچ     دیگر،   (.  اصلي  عامل   ،

 .  (1389)هاشمي باباحيدري و همکاران، معرفي شده است   اي گيلاس در استان گيلانقهوه

پوسي ،   M. fructicolaگونه   ایجادکننده  رایج  سردسيري  دگونه  ميوه  درختان  اي  قهوه  کشورهاي  در  گي 

( آسيا  )وسيع(،  ج،  ژاپن ،  هند،  ن يچ اروپایي  ی  وان یتانوبي،  کره،  شمالي،   (، من و  و    يمرکز  يکایآمرآمریکاي 

 .  گزارش نشده استایران   تاکنون ازاست. این گونه  هيانوسي اقي و  جنوب يکایآمر، بيکارائ

 

 ي شناس ستي ز
که رطوبت را به    يعوامل  ریکه توسط باران، مه و سا  هستندمرطوب    ط یشرابيمارگرهاي    Monilinia  گونه هاي

خشک    يدر آب و هوا  يماري ب  ن یابه سرعت توسعه مي یابند.  دهند،    يم  ش یافزا  زباني دوره رشد م  يدر ابتدا  ژهیو

است. کن  معمولاً رو  يدي نادر  ها  یي اي موم  ي ها  وهي م  يها  شاخه  و  بلایت   يشده  دما   ،دچار  درجه    5از    ش يب  يدر 

  ش ی افزا  يسازاسپور شود اما    يتوسط نور مهار م  يو رشد لوله جوانه تا حد   يجوانه زن  .  شوند  يم  لي تشک   سلسيوس

اکثر عفونت ها  يدي . کن ابدی  يم برا  يم  ایجادرا    هياول  يها  و  به رطوبت    يکنند   يبرادارند.    ازي ن  آزادجوانه زدن 

و درجه    20  يدما  ي، سازاسپور  آزاد ج وبا  ساعت    12حدود    وره د  کی  سلسيوس  رطوبت  است. حداکثر    ود  لازم 

  يدر دما  یيشده که در آن اسپورزا  یياي موم  يها  وهي دهد. حداقل رطوبت م  يساعت رخ م  48تا    36  ن يب  یياسپورزا

و    ي ماري دوره کمون، بروز بو جمعيت قارچ بر  رطوبت    ،دمادرصد است.    21شود،    ي انجام م  سلسيوسدرجه    26

م گذاردميتاثير  شدت   کن   وهي . عفونت  توسط  از طر  ومیدي ها  معمولاً  م  قیها    ي اگرچه گاه  رد،ي گ   يزخم صورت 

آلوده شوند.    ،که با آنها در تماس هستنداورجم    ماري ب  يها  وهي از م  ومي سلي توانند با رشد م  يم  سالم  يها  وهي اوقات م

و   انبارداري  ن يآلوده شوند و ممکن است در ح  اسپور قارچبا    تواننديظاهرا سالم معمولاً م  يهاوهي برداشت، م  گامهن

شروع   وه ي که م يتا زمانآلودگي  و  کندينم جادی اي علائم ها وهينهفته، م يهاشود. در عفونت  جادی ا يدگي پوس  توزیع

رس نيست  ،کند  دني به  تشخيص  مByrde and Willets, 1977)  قابل  پتانس  ومي سلي (.  عموماً  به    يشتري ب  ليها  نسبت 

-35  يها در دما  ومي سلي دارند. رشد م  اري در اخت   یياز مواد غذا  يشتري ب  ریذخا  رایعفونت دارند ز  جادیا  يبرا  اسپورها

 روند.  يم  ن ي از ب  سلسيوس درجه   50ها در حدود  وميسلي شود و م  يمتوقف م سلسيوسدرجه  30

داخل   در  ها  ای  شده  یياي موم  وهي م  يرو  ایقارچ  بافت  رو  يدر  و    يآلوده  ها  دمگل  ها،  شاخه  مانند  درختان 

ها و  هاي مرطوب زمستان، قارچ عامل بيماري داخل جوانه در طول ماه  کند.  يم  يزمستان گذران  شاخه ها  يشانکرها

سرشاخه مي روي  اسپورزایي  قبل  فصل  آلوده  زمانکند.  هاي  بهار،  نسب   يدر  رطوبت  و  روز  طول  دما،    ي برا  يکه 

شده و    یي اي موم  وهيسطوح م  يرو  يدي کن  يهارهي زنج   املح  يوفورهایدي از کن   یيها مناسب است، توده  یي اسپورزا

 قارچ است.  کي مرحله آنامورف  نی. اشونديم  جادی ا زباني آلوده م يهاشکوفه
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پاي درخت محل  شده    یياي موم  يها   وهي موجود دارد.    M. laxaدر    مرحله جنسياز توسعه    گزارشچند    تنها

  يشده که رو  یياي موم   يها  وهي شود. م  يم  دي تول   ها  وهي ماین    يدر بهار رو  آسکوماتازمستانگذاراني قارچ هستند و  

باق تول  يم  يدرخت  آسکوماتا  آزادساز  ينم  دي مانند،  شا  يکنند.  ظهور  با  معمولاً  و    يها  خهآسکوسپورها  جوان 

عفونت ها تحت    رند،ي گ   يحساس قرار م  يبافت ها  يرواسپورها  که    يهمزمان است. هنگام  اهاني گ  يشکوفه ها

 شوند. ي مساعد شروع م يطي مح  طیشرا

کن  بر  اسپور    ومیدي علاوه  سوم  نوع  آسکوسپور،  قارچنيز  و  بس  يا قهوه  يدگي پوس  عامل  يهاتوسط  از    ياري و 

معروف است. برخلاف   ومیدي کروکن ي اندازه کوچکش به م ل ي اسپور به دل نیشود. ا ي م د ي تول  گرید ي کوتاهايآسکوم

ندارند. آنها احتمالاً به    يدگ و پراکن   ري ها عملکرد تکث   يدي کروکنيها( و آسکوسپورها، م  يدي ها )ماکروکن   يدي کن 

ها در داخل حفره    ي دي کروکني موضوع وجود ندارد. م  ن ی ا  يبرا  ياگرچه شواهد تجرب  .کننديعمل م  ياعنوان اسپرمات 

 شوند. يم ديشده به وفور تول یياي موم يها وهيسطوح م ي کوچک و رو يها

به د  قیقارچ از طر  ومي سلي م بافت ها  يها  وهيم  وه،ي م  يها  مشکوفه ها  م  يچوب   يجوان و   وه ي . مابدی  يگسترش 

شود و    يفعال م  وميسلي ها، رشد م  وهي مبه    هي شوند. پ  از نفوذ اول   يآلوده م  هايديمسن تر معمولاً توسط کن  يها

ها  في ه بافت  در  تن  وهي م  يروني ب   يها  هم  در  و    يم  دهي به شدت  تشک  کیشوند  را  م  يم  ل ي استروما  ها    وهي دهند. 

  .ادامه یابددر دوره پ  از برداشت  وهي م يدگ ي ممکن است در زمان برداشت آلوده شوند و پوس

م  يها  ومي سلي م در  و  يط ي مح  ط یشرادر    ،شده  یي اي موم  يها  وه ي موجود  به  زمستان  ژهینامطلوب  به در    مدت   ، 

که    يماند. هنگام   يآلوده زنده م   يبافت ها  ریدر شاخه ها، شانکرها و سا  ن يقارچ همچن   ن ی مانند. ا  يزنده مطولاني  

از    طیشرا م  کیپ   و    ي م  دي تول  لودهآ  يبافت ها   ي رو  اسپورشود،    يدوره خواب مساعد  پراکنده  قارچ  شود و 

بهار  در    زباني م  اهانيگ   هيشود که همزمان با رشد اول  ي شروع م  ياز آلودگ   يدیچرخه جد  نیشود. بنابرا  ي م  ري تکث

  سلسيوس درجه    13  يبالا  يمرطوب در دما  يشکوفه ها و سرشاخه ها در دوره ها  ي سوختگ   جادیعفونت و ا  است.

م   ي( رخ مسلسيوس درجه    24  نهي بهدماي  ) کن  اه  وهي دهد. عفونت  از طر  ومیدي توسط  م   قیمعمولاً    ي زخم صورت 

  ،که با آنها در تماس هستند  ماري ب  يها  وهي از م  ومي سل ي توانند با رشد م  يسالم م   يها  وهي اوقات م  ياگرچه گاه  رد،ي گ

م م  يزخم  يهاوهي آلوده شوند.  از  م  يزخمري غ  يهاوهي زودتر  م  يآلوده  برداشت،    ي مسالم    ظاهراً  وهيشوند. هنگام 

با   بازار  انبارداري ممکن است در طول    يدگي آلوده شود و پوس  اسپورهاتواند  تا    شتري ب  زیتما  .رخ دهد  ي ابیو  قارچ 

شود که در زمان    يم   وهي م  ي دگي شود، اما پ  از آن قارچ باعث پوس  يکند انجام نم  دني شروع به رس  وه ي که م  يزمان

 (. Byrde and Willets, 1977شود )  يشده آشکار م رهي ذخ  يها  وهيدر م ایبرداشت 
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 دار درختان میوه هسته چرخه زندگی قارچ های مولد پوسیدگی قهوه ای -39 شکل

 

 شار بیماری تروش های ان
آب، حشرات و پرندگان رخ دهد. در   ،د توسط بادن توان ي م گي قهوه ايدي عوامل ایجادکننده پوسي عيطب  انتشار

به    دهجوانه ز  ي اعث نفوذ اسپورهاب  از حشرات   ي ناش  ب ي هستند. آس  ي اصل  ن ياز ناقل  ي کیحشرات    وه،يم  دني طول رس 

م   يها اسپور( ممکن است  هاي چوبخوار و پوستخوارسوسک   ا یشود. حشرات )زنبور عسل    يم  وه ي داخل گوشت 

 وميسلي به صورت مقارچ هاي عامل بيماري    .منتقل کنند  اهاني گ  يقسمت ها  ریآلوده و ساري غ   يها  وهي قارچ را به م

وجود    ،در حالت نهفته و بدون علائم قابل مشاهدهند و مي توانند  کن  ي م  ي زمستان گذران  اه ي آلوده گ  ي در قسمت ها

ها را در تمام مراحل    وهيم  توانندمي  این قارچ ها   .دهد   يم  شیافزا  را  دید که امکان ورود به مناطق جدن داشته باش

برداشت شده ممکن است آلوده به    يها   وهي د. من آلوده کن   انبارداريرشد و پ  از برداشت در طول حمل و نقل و  

  دهید  ب ي ها آس  وهي شود، به خصوص اگر م   انبارداري و حملتواند منجر به عفونت در طول    ي م  نیباشند و ا  اسپور 

  يدگ ي که علائم پوس  وهي م  دني ( تا زمان رسيسلول  ن يب  ومي سلي م  ای  وهي سطح م  يها  يد ي نهفته )کن  يباشند. عفونت ها

  بيماري توانند    يماندام هاي گياهي شامل ميوه، گل، برگ و ساقه     .مانند  يکنند، ساکن م  يم  جادیقابل مشاهده را ا

 اما بيماري از طریق ریشه ها و بذور حقيقي ميوه ها قابل انتقال نيست.   کنند  منتقلرا 
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 بیماری علائم

بيماري  قارچ آلوده کن   یي گياه هوا  يتواند تمام قسمت ها  يمهاي عامل  شاخه ها و  سر  يباعث سوختگ  د ورا 

گلبرگ ها شروع   ينکروزه رو  يبا ظهور لکه ها  يمار ي د. معمولاً بنشو  وهي م  يدگي شکوفه ها، شانکر شاخه ها و پوس

  شود يجوان منتقل م  داروهي م  يهاها، عفونت به شاخهپوشاند. از گل   يگل را م  يتمام قسمت ها   داًشود که بع  يم

توانند    يکه م  ابدی  يگسترش م   اصلي  يعفونت به شاخه ها  ج،ی. به تدرشونديها خشک مکه متعاقباً همراه با برگ

  يشاخه ها  ا ی  وانج  ي شاخه هاسر صمغ از  ترشح  .  ایجاد کند شانکر    آنها  روي  ای  کندخشک  آنها را  به طور کامل  

تأث  است  يماري ب   ن یا  ري تحت  ها  طی. در شرامتداول  بالا، دسته  در    لي تشک   اسپورهاياز    يخاکستر  يرطوبت  شده 

 .شوند  يم افتیآلوده  يبافت ها ياغلب  رو اي اسپورودوک 

ا  يدگي پوس علائم   مرحله رس   وهي م  يرو  يقهوه  تابستان در  م  وهي م  دني ها در فصل  ابتدا    يظاهر  لکه    کیشود. 

ا افزا  يم  جادیا  وهيم  يکوچک رو  يقهوه  اندازه آن  به سرعت  م  ابدی  يم  ش یشود که  م  وهيو سطح  پوشاند.   يرا 

  شده و  ياسفنج  وهيسطح م  ي . رودهد  ياز دست م   طعم خود را کاملًاميوه  شود و    ينرم م  ي وقهوه ا  گوشت ميوه

  ها درجوش  هستند.     بيمارگر  ياياسپورودوکها  . این برجستگي شود  يم  لي تشک  يدود   يخاکستر  برجستگي هاي

. در  باشندمي  زرد قهوه اي کمرنگ گبه رن M. fructigena در  اوائل تشکيلهستند، اما  ي  خاکستر  M. laxa  قارچ

  يدر م  دهي چروک   یياي به صورت موم   وهي نشوند. در عوض، کل م   جاد یرطوبت کم، جوش ها ممکن است ا  طیشرا

 .دیآ

باران در زمان    برخورد قطرات فعاليت عامل بيماري بيشتر است.    ،زماني که ميوه ها رسيده تر و آبدارتر مي شود

عامل بيماري است.    ورود براي  مي کند که بهترین راه  ایجاد  زخم هاي بسيار کوچکي  ها  ، روي آنرسيدن ميوه ها

در این زمان اگر بعد از بارندگي هوا کمي گرم شود، بيماري به شدت توسعه مي یابد. اولين علائم آلودگي روي  

قهوه اي کم رنگ و یا رنگ پریده ظاهر مي شود. این    هاي به صورت لکه  پوست،  و ضخامت  ميوه، بسته به رنگ

بزرگ مي    اندازه آنها به تدریجلکه ها که در اطراف زخم یا محل نيش حشرات تشکيل مي شوند، دایره اي بوده و  

هوه اي رنگي را مي نماید که در نتيجه  ق ت ميوه پيشروي نموده و توليد بخش سشود و به سرعت عامل بيماري در پو

ولي   پوسند  مي  زمين  و روي  افتاده  از درخت  آلوده  ميوه هاي  مي دهد.  ميوه رخ  لهيدگي  )در  آن  ها  ميوه  گاهي 

و سپ  خشک و موميایي مي شوند. این ميوه هاي موميایي شده زمستان را    ( روي درخت باقي ماندهبرخي موارد

تدریج آلوده خواهند شد. ميوه هاي  ه نيز ب  ،روي شاخه ها مي گذرانند. ميوه هاي غيرآلوده مجاور ميوه هاي آلوده

 مي تواند باعث پوسيدگي ميوه هاي سالم مجاور شود.  نيز ه بندي ها ت برداشت شده آلوده درون بس 

 

 به طور خلاصه علائم پوسيدگي قهوه اي به شرح زیر است: 

 ها   وهي مروي  قابل مشاهده کپک ،يع ي طب  ري شکل غ  •

 از بين رفتن جوانه مرکزي  •

 ها برگ ي و پژمردگيزرد  •

 ها   ساقه رفتن   ن ياز بدر نهایت ي و عي طبري ترشحات غ و شانکر   ، ایجاديرنگ داخل  ريي تغ •
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،    -40  شکل به میوه های  آلوده  فساد میوه    ،میوه برداشت شده )چپ(پوسیدگی قهوه ای میوه های سبز هلو )راست( 

 . ترس یافته استس کناری گ
 

روی    -41  شکل ای  قهوه  پوسیدگی  بیماری  آلومیوه  خسارت  سالم  . زرد  به  (چپ  ،بالا)ردیف    میوه  آلوده  میوه   ،

Monilinia laxa    میوه آلوده به  و ردیف پایین، راست(  وسط  ،بالا)ردیف ،Monilinia fructigena    راست   ، بالا)ردیف  

 ( وسط ، نییا)ردیف پ  Monilinia fructicola، میوه آلوده به (چپ  ،نییپاو ردیف 

 
 

 میوه آلوده مومیایی شده زردآلو در زمستان  -42 شکل
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 خسارت بیماری پوسیدگی قهوه ای روی شلیل  -43 شکل

 

  خسارت بیماری پوسیدگی قهوه ای روی آلو -44 شکل
 

 

خسارت بیماری پوسیدگی قهوه ای روی آلبالو و گیلاس  -54 شکل  
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میوه خشک شده مومیایی -46 شکل  

 

 شناساييروش های پايش و 

رشد(    M. fructigena  یيشناسا فصل  طول  )در  باغات  در  مشاهده  قابل  علائم  به  توجه    يها  وهي م  يرو  ایبا 

شده م  ،برداشت  و   شود.  يانجام  صمغ  وجود  جمله  از  آلودگي  علائم  اي  مشاهده  قطرلکهبررسي  به   3-10هایي 

هاي ارغواني رنگ ایجاد شده روي برگ و ، لکه روي جوانه، شاخه ها و سرشاخه ها  متر گرد و متمایل به تيره  ميلي

همچنين ميوه مي  ،  توصيه  ها  برگ  شدن  هايدگي پوسعلائم    شود.غربالي  مختلف    ياقهوه  ي  هاي  گونه  از  ناشي 

Monilinia  گونه استفاده کرد.  دقيق یيشناسا يبرا يشگاه یآزما يهااز روش دیبا ن یبنابرا شبيه هم هستند 

 

 

  Monilinia fructicola   راست( و  ،)بالاMonilinia laxa   چپ(،  ،)بالاMonilinia fructigena   قارچ  پرگنه  -47  شکل

 )پایین( 
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   تلفیقي بیماری مديريت 

ناش   اي   از   يتلفات  قهوه  پوسيدگي  یا  موميایي  کنترلبيماري  اقدامات  ارزش  ندرت  دارند  يبه  را  و    خاص 

عدم  و  خسارت  کاهش  موجب  دار،  هسته  باغات  در  هلو  برگ  پيچيدگي  خصوص  به  ها  بيماري  سایر  مدیریت 

  ي اقدامات کنترل  ،يمار ي حساس در مناطق مستعد ب  ارياجتناب از ارقام بس  بجزخسارت اقتصادي این بيماري مي شود.  

 شود.    يقارچ انجام م ن ی ا يبه طور خاص برا يکم

 

روش  زراعي  مبارزه الف(   م   ياب ی  مکاني:  بهداشت  یها  و  باغات  ش  يهوشمندانه  احتمال   د یشد  وعي تواند 

اقدامات    يماري ب دهد.  کاهش  م   زراعيرا  ها  یي اي موم  يها   وهي مانند حذف  شاخه  هرس  و  م  ي شده  و    تعاقباً آلوده 

  ي ماري کنترل ب  يبرا  یيروش ها به تنها  ن یدهد اما ا  يرا کاهش م  جمعيت قارچ بيمارگر  آنها  قي دفن عم  ایسوزاندن  

بهداشت  ستندي ن  يکاف مطلوب.  سطح  در  جمع  يم   ن ي همچن  باغ  دهاسپورها  ناقلان    تي تواند  کاهش  حفظ    .درا 

آلودگ  باغ  بهداشت فصول  از  بعد  و  طول  ضرور  يدر  اندازه  همان  در    جمعيتحذف    است.  يبه  زمستان گذران 

افتاده  یياي آلوده )موم  يها  وهي شاخه ها، برگ ها و م براروي زمين   شده و  ب  ي(   ریاست. سا  يضرور  يماري کنترل 

بهبود    يمدت و هرس مناسب برا  ي طولان  ي اري آب  ،تروژن ي از حد ن  شيب  ي شامل اجتناب از کودده  رانه ي شگ ي اقدامات پ

ب  يم  ي دام   کوداست.    باغ لازم   هی تهو بروز  بر  پتاس   ري تأث   يماري تواند  از  استفاده  باشد.  بروز    م ي داشته  باعث کاهش 

مثبت دارد    يهمبستگ   M. fructigenaبا عفونت توسط    تروژنيکود ن  يبالا  يدر زردآلو شده است. دوزها  يماري ب

(Daane et al., 1996.)   

مجاور    وه ي به م  وه يم  کیتواند با رشد از    يقارچ م  رایلازم است ز  يدقت خاص   وهي م  ي و نگهدار  يبسته بند  در

 (. Wormald, 1954) در بسته بندي ها قرار گيرند دینبا دهید بيآس يها  وهي منتقل شود. م 

  ، کنند  يم  به ورود بيمارگر به ميزبان کمکزخم    جادی ابا    ایکنند و/  يکه به عنوان ناقل عمل م  يکنترل حشرات 

موثر  يبرا اي    کنترل  قهوه  پوسيدگي  اگر    يضروربيماري  ها  است.  آسقارچ کش  از  تلقيح  ک ي مکان  ب ي پ   و  ي 

توانندد،  ناستفاده شو باغات براساس دستورالعمل سازمان حفظ  عفونت را کنترل کنند.    نمي  مدیریت پرندگان در 

 نباتات نيز توصيه مي شود.  

تواند به    يتگرگ م  ن ی . بنابراشود  جادیا  زباني م  ي نامطلوب برا  یي آب و هوا  طیشرا  لي صدمات ممکن است به دل 

 . است دي مف يبي آس ن ي در صورت بروز چن ري بدون تأخ  تيبرساند و استفاده از قارچ کش محافظ بيآس وهيبه م يآسان

  

  يک ي نقش دارند، اما اساس ژنتبيماري پوسيدگي قهوه اي    به  زباني در مقاومت م  يادیعوامل ز:  مقاومت ارقامب(  

به خوب بس  يمقاومت  م  تجاري  از ارقام  ياري شناخته نشده است. در عمل  برابر  مقاومت    داراي  وهي درختان  نسبي در 

 این بيماري هستند.  

 Elberta  ،Red Bird  ،Stark Late Gold  ،Red Gold  ،La Gem  ،Cuberland  ،Pullars  هلوي  ارقام  دنيا  در

Cling  ،Kurorthyi  ،Zorka  ،Sagviano  ،Kuberland،    ،آلو ، Cacanska  ،Lepotica  ،Moldavska rannaارقام 

Kramova renkloda    وGabrovska Nikitskii    و زردآلو رقمYyul' ski    در برابر این بيماري مقاومت نشان داده

 (. CABI, 2007)  است
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شیمیاييج(   نيازمبارزه  صورت  در  از  به  :  کش  سموم،    استفاده  برا  ن یبهتر  تيمحافظ هاي  قارچ  را   يکنترل 

شده در بافت آلوده و    ل ي تشک  اسپور   زاني کند. استفاده مناسب از قارچ کش، م   يفراهم م   وه ي مي قهوه اي  دگي پوس

تلق  را کاهش   حي منابع  ط   يم   زمستان گذران  د   يا گسترده    في دهد.  از جمله  ها  قارچ کش  ،  دهاي مي کربوکس  ياز 

براي مدیریت شيميایي این بيماري در    ارگوسترول  وسنتزي ب   يمهارکننده ها  ل،ي کلروتالون  ن،ی فوریها، تر  دازولي میبنز

بهاره به    يدهفهکه پ  از شکو  د،ي و بوسکال   ن ي راکلوستروبي پ  يعنیها،  کش از قارچ  يبرخدنيا ثبت و توصيه شده اند.  

 Spiegel) مؤثر بودند هيمبارزه با عفونت اول يبرا يا لهي به عنوان وس  Monilinia fructigena برابر در  روند،يکار م

et al., 2006). م ، گوگرد و کاپتان هستند باتيترک  در دنيا مورد استفاده يقارچ کش ها ریسا . 

 

 در ایران ترکيبات شيميایي زیر در مدیریت شيميایي این بيماري توصيه شده اند: 

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 در هزار WP 50 % 3 کاپتان

 قبل از باز شدن گل ها  :نوبت اول -

 بعداز ریزش گلبرگ ها : نوبت دوم -
 درهزار WP 80 % 2 مانکوزب

تریفلوميزول+ 

 در هزار   WDG 18.4% 75/0 -سایفلوفناميد

 

 توجه :  

اولين    - مشاهده  یا  و  مساعد  شرایط  بروز  محض  به  بعدي  هاي  نظرکارشناس    علائمسمپاشي  با  و  ميوه  روي 

   .توصيه مي شود

 .  شود از مصرف کاپتان روي زردآلو خودداري   -

 

راستاي  در  و  بررسي  یک  گياهي    طي  هاي  اسان   از  استفاده  برداشت  از  پ   مرحله  در  بيماري  مدیریت 

نتایج نشان داد که اسان  هاي بکار رفته داراي تاثير معني داري در جلوگيري از رشد قارچ ها  مطالعات شده است.  

ميکروليتر و بالاتر براي قارچ مونيلينيا اثرات کشندگي داشت. اسان     600بوده اند. اسان  آویشن در غلظت هاي  

هاي   غلظت  در  در    1000و    800ميخک  دارچين  اسان   داشت.  ایستایي  قارچ  اثر  قارچ  براي  ليتر  در  ميکروليتر 

ميکروليتر   600ميکروليتر در ليتر و بالاتر براي هر قارچ کشنده بود و اسان  زنيان در غلظت هاي    400غلظت هاي  

تعداد ميوه هاي آلوده و شدت بروز بيماري در   .در ليتر و بالاتر براي قارچ مونيلينيا اثرات بازدارندگي از رشد داشت

ميوه هاي تيمار شده کاهش یافت. با افزایش غلظت اسان  رشد قارچ کاهش بيشتري نشان داد. ميزان فعاليت ضد  

قارچي اسان  هاي آویشن باغي و زنيان بسيار بالا بود. نتایج به دست آمده از این تحقيق نشان داد که اسان  هاي  

گياهي به ویژه اسان  هاي داراي نسبت هاي بالاتري از ترکيبات فنوليک نظير آویشن و زنيان قابليت ضد قارچي  

و   ها  ميوه  برداشت  از  بعد  هاي  بيماري  کنترل  براي  مناسب  هاي  جایگزین  عنوان  به  توانند  مي  و  داشته  بالایي 

 .(1388)فتحي و حسني،  سبزیجات استفاده شوند
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برداشت د(   از  پس  م  يهنگام :  مديريت  و    وهي که  نقل  و  حمل  هنگام  دما  انبارداريدر  درجه    5  ریز  يدر 

سرد کردن مقدماتي قبل از سرمادهي در سردخانه با آب و یا  کند است.    اري شود، رشد قارچ بس  ي سرد م  سلسيوس

  کشلازم است قارچبراي اکثر محصولات باغي مرسوم است اما  در حال حاضر به طور گسترده  سایر سرد کننده ها  

  ي م   يک ي مکان  شتبردا .  است  يضرور  زي ن  حمل و نقل و    برداشت مراقبت در هنگام    شود.به آب سرد اضافه    مناسبي

یي ممکن  اي مي دهد، درمان ش  يرخ م  يبي آس  ن يکه چن  ياز صدمات شود. هنگام  يناش  دیشد  يدگي تواند منجر به پوس

توصيه شود.   ور  است  هاغوطه  ميوه  م  نمودن   اتفون  قارچ کش  چنيني  تواند    يدر  براي  اگرچه  واقع شود.   مفيد 

است.   نشده  توصيه  و  ثبت  کشور  در  مناسب  ترکيب  اروپامدیریتي  م  چيهنيز    در  کش  قارچ  از    وهيدرمان  پ  

 . ستي برداشت مجاز ن 
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 پژمردگي ورتیسیلیومي 

Verticillium dahliae Kleb . 
Fungi: Plectosphaerellaceae 

 

ورتيسيليومي در گياهان   آوندي  تواند باعث پژمردگياست که مي  ک بيمارگری    Verticillium dahliaeقارچ

 .   روداین بيماري یکي از مشکلات جدي در باغباني و کشاورزي به شمار مي. مختلف شود

 

   دامنه میزباني

و     Verticillium dahliaeقارچ سبزیجات  زینتي،  گياهان  ميوه،  درختان  جمله  از  گياهان  از  وسيعي  طيف 

ابریشم، کلزا، فلفل دلمهکن را آلوده ميي  گياهان زراع بيماري شامل درخت  این  اي، پکان،  د. ميزبان هاي اصلي 

توت فرنگي، پنبه، گوجه فرنگي، نعنا، زیتون، آلو، بادمجان و سيب زميني و همچنين سایر ميزبان ها شامل باميه،  

چغندرقند، کلم، گل کلم و کلم چيني،  کنجد، داودي، حبوبات، کنف، کدوئيان، به، کوکب، زبان گنجشک،  

سویا، آفتابگردان، انبه، آووکادو،  زردآلو، گيلاس، بادام، هلو، بلوط، بلاك بري، بلوبري، رزها، اسفناج، کاکائو،  

 باقلا و انگور هستند. 
 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

 این قارچ در تمام مناطق و شرایط مختلف آب و هوایي دنيا گسترش دارد. 

 

   بیماریعلائم 

س  يقارچ   يماري ب  کی  ي ومي ل ي سي ورت  يپژمردگ به  که  ارسانديم  ب ي آس   اهي گ  آوندي  ستم ي است    ي ماري ب  نی. 

پژمرده  اه ي از تاج گ ي اپراکنده ي هاو قسمت دیپژمرده درآ ي اقهوه ایشاخ و برگ به رنگ سبز، زرد   شوديباعث م

  کیکوچک ممکن است در    اهاني . گشوديشروع م  اهي طرف گ  کیاز    غلبکه ا   رندي ميها م ها و ساقهشود. شاخه

پژمردگ اثر  معمولاً    اهاني گ  در  اما  رندي بم  يوميلي سي ورت  يدر  ميکندتر  زوال  بزرگتر  بالغ  گيردصورت  درختان   .

  ي ماري توسعه ب  يو برا  ساعدم  اهي رشد گ  يبرا  طیو اگر شرا  از بين بروندطول بکشد تا    يادیز  يهاممکن است سال

 .ابندینامناسب باشد، ممکن است ناگهان بهبود 

مشهود  ،در روز که دما بالا است    ین علائمها است و ا  علائم این بيماري در گياهان به صورت پژمردگي برگ

تدریج زرد و برگها هشود که بمي  در ادامه نقاطي روي برگها ظاهر  .گرددمي  بر  و در شب بوته ها به حالت طبيعي

مي ميچروکيده  گياه  موارد  برخي  در  و  دیده شوند  تيره  زرد  رنگ  به  آبکش  آوندهاي  نقاط  از  برخي  و  ميرد 

-ميظاهر    نخستين نشانه بيماري به شکل پژمردگي ناگهاني برگهاي یک یا چند شاخه در اوایل تابستان.  شوندمي

درختان جواني که به این بيماري    .مانندها باقي ميشاخهاغلب روي    شده و  و چروکيدهرنگ  تيره  برگ هاي  شود.  

هاي مبتلاي درختان مسن شاید بازهم سال بعد برگ بدهند. تکرار  از پاي درآیند، اما شاخه  مبتلا شوند ممکن است

یا    ها وباردهي شاخهبه توقف رشد انتهایي، کم  هاي شاخه هاي مبتلا در چند سال، معمولاً منجر  پژمردگي برگ

در مقطع  معمولاً خشکيدگي و سبز خشکي درخت در یک سمت درخت مشاهده مي شود.  شود.  مرگ آنها مي
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هاي موجود روي شاخه    عرضي تنه و شاخه ها، آوند هاي چوبي به رنگ قهوه اي در مي آیند. در گيلاس برگ

 . هاي یک ساله چروکيده مي شوند

 خشکیدگي و زوال يک طرفه درختان آلوده به پژمردگي ورتیسیلیومي  -48شکل 

شاخه های جدا شده از درخت  تغییر رنگ آوندها در مغز چوب درخت آلوده به ورتیسیلیوم )راست( و    -49شکل  

 )چپ(  و باقي ماندن برگ های چروکیده در انتهای آن
 

 قارچ عامل بیماری 

هاي این قارچ از نظر کيفيت و  سویه داراي تنوع قابل توجهي است.    V. dahliaeمدارك زیادي وجود دارد که  

ندرت  هها متفاوت بوده اما با این وجود تخصص ميزباني در مورد این قارچ ب از ميزبان  برخيکميت بيماري زایي در  

مي تفاوتدیده  این  گاهي  رشد،  شود.  نرخ  جمله  از  متغيرها  سایر  به  و  شناسيریخت ها  رویشي  سازگار  تيپ   ،

( متعددي  VCGsهاي سازگار رویشي )دهد که تيپ ها نشان ميکند. بررسي همولوژي نوکلئيک اسيد ربط پيدا مي

ها در    سویههاي مولکولي امروزه یک ابزار تاکسونوميکي قوي براي فهم بهتر روابط  در این قارچ وجود دارد. روش

نتایج بررسي ها نشان مي ارائه مي دهند.  بسياري بوده و احتمالاً گونه اي  این قارچ  قارچ داراي تنوع  این  دهد که 

 ناپایدار و جهش پذیر است. 
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شللوند و هاي قارچ داراي رشد متوسطي هستند که در ابتدا سفيد رنگ با ميسليوم و حاشيه منظمي ظاهر مي  پرگنه

کننللد. ها پ  از یک هفته و در نتيجلله توليللد ميکرواسللکلروت از مرکللز شللروع بلله سللياه شللدن  ملليپرگنهسپ  این  

هللاي کنيللدیوژنز کنيللدیوفورهاي باریللک، ها بيضي شکل، شفاف و اغلب تک سلولي بوده و در انتهاي سلولکنيدي

نانومتر هستند که به طللور متللوالي بلله صللورت   5/2-6  ×  5/1-3ها  شوند. کنيديعمودي، شفاف و پيچيده تشکيل مي

شوند و ظاهري خللاص بلله کنيللدیوفور در محلليط کشللت هاي اسپوري در نوك سلول هاي کنيدیوژنز ایجاد ميتوپ

هللا داراي شللوند. ميکرواسللکلروتتر کشت دیده ملليهاي قدیميهاي اسپوري در بخش زیرین بخش دهند. توپمي

اي تيللره تللا سللياه و تقریبللاً گللرد هسللتند. در محلليط نانومتر(، قهوه  50-200×15-50(  -100شکل و اندازه متفاوت ) )

هاي سفيد رنگي در نتيجه عدم توانایي ایجللاد ميکرواسللکلروت و یللا عللدم وجللود رنگدانلله کشت ممکن است بخش 

 دیده شود. 

 پژمردگي ورتیسلیومي  کنیديوفورهای قارچ عامل بیماری -50شکل 

 

 زيست شناسي 

این امر باعث مسدود شدن آوندها و   .شودتکثير مي  ي چوبيقارچ از طریق ریشه وارد گياه شده و در آوندها

تواند از  قارچ خاکزي است و مي. عامل بيماري یک  گرددهاي گياه مياختلال در انتقال آب و مواد مغذي به اندام

عمق   تا  خاكسانتي  90سطح  متري(  30تا    15)اغلب    متري  شود.    سانتي  صورت    ومي ليسي ورت دیده  به 

باق  کرواسکلروتي م خاك  وقت مانديم  ي در  م  ي.  باشد،  خنک  رشد    ي)ساختارها  في ه  هاکرواسکلروتي خاك 

در طول رشد سال    زايماري . سپ  عامل ب کننديحساس را آلوده م  ي هازباني م  يهاشهیکه ر  کننديم  دي ( تول يشیرو

دماي محيط خاك بيشتر از    .کنديرا مهار م  اهي و آب گ  يو انتقال مواد مغذ  ابدیيبه سمت بالا گسترش م  يجار

نيز بر رشد این قارچ اثر    غرقاببراي رشد و نمو این قارچ مناسب نمي باشد و همچنين خاك    سلسيوسدرجه    25

. دهدسال حتي در دماي بالا هم به زندگي خود ادامه ميچند ماه تا یکقارچ    اسپور منفي دارد. در شرایط مناسب  

 کند.  این بيماري در خاکهاي مرطوب شدت پيدا مي

و    ها شهیحساس و احتمالاً در ر  يمحصولات قبل   ي ایدر خاك، بقا  گر یبه فصل د  ي، از فصل يماري قارچ عامل ب

پا م  ينیي تنه  آلوده زنده  ممانديدرختان  قارچ را  اغلب  آلوده در طول سال جدا    يهااز قسمت  تواني.  بافت  زنده 

. ابدیکاهش قارچ فوق توسط  توانديعملکرد درختان م ستند،ي آشکار ن  ي به راحت  يبرگکه علائم  ي زمان ي حت . کرد
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پا  يهاگونه نظر حساس  وندكي پ/هیخاص  از  باشند.  ت ي ممکن است  آنها    اهان،ي از گ   يبرخ   در  متفاوت  نه همه  اما 

ز پوست شاخهتونی)مانند  است رگه  يها(، کندن  ممکن  آلوده  امتداد رگه  يارهي ت   يهاتازه  در  آوندهاي    ي هارا 

در طول    توانديسبز هستند. عفونت م  ای  ي خاکستر  ، ياقهوه  ره،ي ت   اه ي ها سلکه  اه،ي نشان دهد. بسته به گونه گ  ي چوب

اما تا هوا نم  شتري ب  اهاني گرم که گ  يبهار رخ دهد  بيماري از طریق    .شوديتحت فشار آب هستند، آشکار  انتقال 

 امکان پذیر است.آلوده ، قلمه و ادوات کشاورزي خاك، آب

 

 روش های رديابي و تشخیص 

م  يزمان   يوميلي سي ورت  يپژمردگ برگ  شوديآشکار  در    ای  کی   يهاکه  فقط  اغلب  شاخه،  طرف    کیچند 

ب  يهاکه شاخه  يپژمرده شوند. علائم تا زمان  ایفصل رشد زرد و/  لیدرخت، در اوا بروند و در اواخر    ن يآلوده از 

پ شوند،  خشک  هنگام کننديم   شرفتي فصل  شاخه    ي.  شاخه،  بافت  م  ایکه  جدا  آلوده  درختان  حلقه    شود،يتنه 

اغلب بخش ز  يآوند تغ   يادیو  ت  ريي از چوب درون درخت  م  رهي رنگ  برگدهدينشان  فقط در    ي. علائم  معمولاً 

را نشان    يومي ل ي سي ورت  يتر معمولاً علائم پژمردگ. درختان مسن شونديدرختان جوان )برگ دوم تا چهارم( ظاهر م

 . دهندينم

بررسي خاك از نظر جمعيت ميکرواسکلروت هللاي قللارچ در خللاك کللاربرد دارد. قبللل از بررسللي، نمونلله هللاي 

هللاي قللارچ هللا و ميسللليومشوند تا کنيللديهفته خشک مي 4-6براي  سلسيوسدرجه   22-25خاك در معرض دماي  

لازم اسللت تللا از خللاك خشللک نمونلله بللرداري شللوند. فوق و سایر قارچ ها از بين رفته و سپ  به خللوبي الللک مللي

هللا هللا و بللاکتريکللاهش یابللد و شللرایط بللراي رشللد سللایر قللارچمحيط کشت    ميزان آلودگي درصورت گيرد تا از  

 نامساعد شود.

تللوان خطللر بللالقوه آلللودگي و با پيش آگاهي بيماري براساس ميزان و تراکم ميکرواسللکلروت هللاي خللاك، مللي

خسارت بيماري را تعيللين نمللود. نمونلله بللرداري از درختللان مشللکوك بلله آلللودگي از زیللر بخللش نکروتيللک بللراي 

 شود.  گيرد. نمونه برداري از ریشه نيز در صورت نياز توصيه ميجداسازي عامل بيماري زا صورت مي

 

   تلفیقي بیماری مديريت

 های زراعي الف( روش

تقویت درختان: ثابت شده که استفاده از کود پتاس در افزایش تحمل درخت نسبت به این بيماري بسيار موثر   •

است. سعي شود که حداقل با استفاده از آزمایش برگ، مقدار عنصر مورد نياز گياه در حد بهينه در داخل  

 گياه وجود داشته باشد و از مصرف بيش از حد کودهایي مانند کودهاي ازته پرهيز شود. 

بيماري کمک هاي محيطي ميجلوگيري از تنش پيشگيري از تنش:    • برابر  افزایش مقاومت گياه در  به  تواند 

مح  .کند فراهم کردن  مراقبت  طي با  و  و  يزراع  يهارشد خوب  به  گ  ياري آب  ژهیمناسب،  را    اهاني مناسب، 

  ي دگ ي در صورت بروز سرخشکدر فصل تابستان خودداري شود.    ویژههبداشته و از هر گونه تنش    نگه  يقو

هرگونه   هرس  شاخه  شاخه،  درختانشودمرده  تأث  ي.  تحت  گرفته  يومي ل ي سي ورت  يپژمردگ  ري که    اند،قرار 

 .لازم باشد که امحا شوندممکن است 
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از کشت سایرگياهان در داخل ردیفها:   • و    اهاني از کاشت گممانعت  فرنگ  بویژهخانواده سولاناسه  ي،  گوجه 

در خاك    بيمارگر  يکه تعداد کم  يزمان  يها حت. باغشود  يجوان خوددار  يهاخربزه در باغ  و  پنبههمچنين  

 . رندي قرار گ  يماري ب  ن ی ا ري به شدت تحت تأث توانندمي ، وجود دارد

و حرارت دهي  آفتاب دهي  )قبل از کشت    آفتابدهي   با استفاده از روش  ضدعفوني خاك:  ضدعفوني خاك •

-تواند قارچ را از خاك گلخانه ها و گلدان( ميسلسيوسدرجه    70دقيقه با دماي    30خاك مرطوب براي  

پذیر  امکان  باغات  از  بسياري  در  بيماري  شيوع  براي کاهش  دهي خاك  آفتاب  بزداید.  نهال  هاي حاوي 

است. ابتدا علف هاي هرز زیر درختان باید حذف و درختان آلوده از خاك خارج شوند. خاك آبياري  

شده و با پلاستيکي ضخيم روشن سطح خاك پوشانده شود. حرارت خاك بسيار بالا خواهد رفت و کليه  

براي   را حداقل  با    5عوامل خسارتزاي خاك  نيز  را  آلوده  درختان  اطراف  توان  مي  برد.  مي  بين  از  سال 

تراکم   و  شده  خاك  در  آلودگي  کاهش  باعث  امر  این  نمود.  دهي  آفتاب  و  پوشاند  روشن  پلاستيک 

   کند.ميکروارگانيسم هاي مفيد در خاك نيز افزایش پيدا مي

 رایز  کشت شودمقاوم    ارقامساز بوده است، فقط  مشکل  يومي لي سي ورت  يکه پژمردگ  يموارد  درب( ارقام مقاوم:  

خاك در طول تابستان و    يده آفتاب  دد،. قبل از کاشت مجمانديم  يباقبه مدت طولاني  در خاك    زايماري عامل ب

 در خاك منجر شود.  جمعيت بيمارگربه کاهش  توانديم  ممانعت از کشت در محل آلوده سپ  

است.   بيماري  مدیریت  اول  بيماري شرط  از  عاري  و  شده  گواهي  سالم،  نهال  گ  V. dahliaeانتقال  تهيه    اهاني در 

آلوده کردن   يبرا  ح ي تلق  هیمهاجم و هم به عنوان منبع ما  اري بس  يهاورود گونه  يبرا  يالهي هم به عنوان وس  ،يشیرو

آلوده،    اهاني گ  عیکاهش توز  يبرا  يو صدور گواه  يبازرس   يهاطرح  يمحصولات، قابل توجه است. اجرا  ميمستق 

 .ردي قرار گ  تیدر اولو دیاز محصولات است و با يدر برخ  يماري ب تیریاقدام مهم مد کی

در کاهش    نيز  موثر واقع نشده و حتي سموم سيستميکدر کنترل بيماري  ها  کاربرد قارچکشمبارزه شیمیايي:  ج(  

توصيه   و  ثبت  شيميایي  ترکيب  ایران  در  تاکنون  بيماري  این  با  مبارزه  براي  لذا  دارند  تأثير کمي  آلودگي  سرعت 

 نشده است. 
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 آجری برگ بادام  لکه
Polystigma amygdalinum P.F. Cannon 

Fungi: Phyllachoraceae 
 

قارچي است   بيماري  بادام یک  لکه آجري  بادام  برگ  روي   که بيماري  ایجاد ميهاي درخت  این  کند.  علائم 

اي در  شود که به تدریج به رنگ آجري و سپ  قهوههایي به رنگ زرد مایل به نارنجي ميبيماري باعث ایجاد لکه

باعث کاهش عملکرد درخت و ریزش برگها مياین لکه .آیندمي نهایت  فتوسنتز را مختل کرده و در  ها  توانند 

این بيماري در ایران مهمترین   .شرایط مرطوب و باراني شایع است  بابيماري لکه آجري بادام بيشتر در مناطق  .  شوند

تا   تواند  مي  آلودگي  از  ناشي  بادام  درختان  عملکرد  کاهش  است.  بادام  درختان  روي  برگي  درصد    20بيماري 

 محصول برسد. 

 

 دامنه میزباني 

)  Polystigma amygdalinumقارچ   بادام  اول  درجه  و  Amygdalus communis  یا،  Prunus dulcisدر   )

بادام کوه  يوحش  شاوندیخو تنها    نهای. اکندي( را آلوده مAmygdalus scoparia  ای  Amygdalus webbii)  يآن، 

  ي پراکندگ  زباني بودن م  ياختصاص   ل ي قارچ احتمالاً به دل  ن یاقارچ خاص هستند.    ن یا  يشناخته شده برا  يهازباني م

 دارد.   يمحدود

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

بادام    آجريلکه    يماري ب برگ  يماري ب  کی  ،برگ   تول  يمهم  مناطق  اکثر  مد  يدي در    انه ي و خاورم  ترانهیحوزه 

  یي آسيا  کشورهاي  بيماري فوق در کشورهاي اروپایي )اسپانيا، ایتاليا، پرتغال، ترکيه، روماني، قبرس، بونان(،  .است

 )ليبي، مراکش( گزارش شده است.   یيآفریقاکشورهاي   و )ایران، فلسطين اشغالي، لبنان(

 

 بیماریعلائم 

که این لکه ها ابتدا بي شکل و سبز متمایل به زرد    هاي بادامهاي زرد مایل به نارنجي روي برگظهور لکه •

 هستند

 از اواسط تابستان و خشک شدن بافت برگ هاي آلوده ايها به آجري و سپ  قهوهتغيير رنگ لکه •

 عملکرد درخت ن گيري و در نتيجه کاهش بکر کاهش فتوسنتز و  •

 ها ریزش زودرس برگ •

 سایر عوامل زنده ثانویه توسط خسارت و افزایش وقوع سرمازدگي  •

 

 

 

 
 

https://gd.eppo.int/taxon/1PHYRF
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 علائم لکه آجری برگ بادام  -51شکل 
 

)   . Polystigma amygdalinumقارچ    -52شکل   آسکوسپورها  و  )Aآسک  آسکوسپور   ،)B  آسکوسپور جوانه و   )

 ( Cزده )

 

 زيست شناسي  

عضو  P. amygdalinumقارچ   عنوان  راسته    يبه  برگ  Phyllachoralesاز  در  آسکوکارپ  صورت    ي ها به 

پا  کنديم  يگذران خاك زمستان  يرو تا  تول  ي هازمستان آسکوکارپ  انیو  از    هي. تخلکنديم  د ي بالغ  آسکوسپورها 

  نيروز تخم  35تا    30. دوره کمون حدود  کنديدر حال ظهور حمله م  ي هاو به برگ  شوديشروع م  يزمان گلده

وجود دارد و    Polystigma  يهاآسکوسپور در گونه  ي زندر مورد جوانه  ي شده کم  منتشرزده شده است. اطلاعات  

ه   ومیآپرسور  ل ي تشک در  آسکوسپورها  ف ي توص  Polystigmaگونه    چيهنوز  است.  به  ي نشده  از  دستبالغ  آمده 

جوانه زده و در    سلسيوسدرجه    20  يآگار آب در دماروي محيط کشت  در آب مقطر و    گذرانستانزم  يهابرگ

 .  ترکنديم تینها

مي پخش  هوا  در  قارچ  اسپورهاي  باراني،  و  مرطوب  شرایط  در  بهار،  برگدر  به  و  منتقل  شوند  سالم  هاي 

بيماري     .شوندهاي جوان ظاهر ميروز پ  از آلودگي در برگ  40تا    30هاي اوليه بيماري معمولاً  لکه.  شوندمي

کند. مي  ایجاد  آلودگي  بار  یک  سال  هر  در  و  است  چرخه  تک  هاي  بيماري  از  بادام  برگ  آجري  اثر    لکه  دما 

. درصد مي دهد  رخ  سلسيوسي  درجه  20تا    5در بازه دمایي  اسپورها    . تندشدارد  اسپورها  داري روي تندشمعني
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داري  . نور اثر معنيه استبود  درصد  70حداکثر    سلسيوسدرجه    10  درصد و در  60  سلسيوسدرجه    5تندش در  

ند آسکوسپور  تندش  کشترد.  روي  محيط  بين  سيباز  کشت  محيط  بررسي،  مورد  آگار  -دکستروز-زمينيهاي 

 (. 1393دارد )حبيبي و بني هاشمي،  ذغال فعال بيشترین درصد تندش آسکوسپور را  درصد 025/0حاوي 
 

قرمز نارنجي    ( شروع3جزيي،  زرد شدن   ( 2  ،بدون علائم(  1  توسعه علائم برگي بیماری از چپ به راست،   -53شکل  

 توسعه نکروز تیره در استرومای کامل (5 نکروز ابتدايي استروما و  ( 4 شدن لکه،
 

 سیکل بیماری لکه آجری برگ بادام  -54شکل 

 

 تلفیقي بیماری مديريت

  جلوگيري از انتشار بيماري ،  هاي آلودهدفن کردن برگ  ،هاشخم زدن قبل از باز شدن جوانه:  مبارزه زراعي الف(  

در اوایل فصل  در فصل پایيز شخم زده شد از شخم مجدد    باغ  دقت شود چنانچه   .توصيه مي شودقطره اي    و آبياري

 بهار خودداري شود. 

 به این بيماري مقاوم است ولي ارقام مامایي و سفيد حساس هستند.  12رقم شاهرود  :مقاوم ارقامب( 

 انجام مي شود.  زیر توصيه شده هاي کش با استفاده از قارچ مبارزه شیمیايي:ج( 
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بس اول  و  ي سمپاشي  ها(  گلبرگ  ریزش  از  بعد  هفته  )دو  ها  برگ  کامل  ظهور  با  اول  سمپاشي  است.  مهم  ار 

 روز بعد تکرار شود.  15بعدي سمپاشي 

 

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

دو هفته  سمپاشي اول    - دو در هزار % WP 80 مانکوزب

گلبرگ  ریزش  از  بعد 

ظهور   با  همزمان  و  ها 

 کامل برگ ها

  15بعدي  سمپاشي    -

 روز بعد  

 

 سه در هزار  % WP 35 اکسي کلرور م 

 یک درصد   مخلوط بردو 

 در هزار DC 19% 3/0 تریفورین
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 دار های پروکاريوتي درختان میوه هستهبیماری
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 دار های باکتريايي درختان میوه هستهبیماری

م  یيایباکتر  ي هايمار ي بترین  مهم باکتريدار،  هسته  وهيدرختان  از  ناشي  باکتریایي  شانکر    هاي شامل 

 syringaepv.  syringae Pseudomonas  ،morsprunorum pv. amygdali Pseudomonas  و Pseudomonas

syringae pv. persicae  ،  از ناشي  ميوه  و  برگ  باکتریایي  گال Xanthomonas arboricola pv. pruniلکه   ،

از ناشي  ریشه  و  بيماري مي  Agrobacterium tumefaciens  طوقه  این  توجه  تواننديم   هاباشند.  قابل  طور  بر    ي به 

و گال روي طوقه    وهي م  يدگ ي پوس،  يرگاز جمله شانکر، لکه ب  ا علائميب  و  بگذارند  ري عملکرد و سلامت درخت تأث 

که توسط  سوختگي بادام  برگ تاولي زردآلو، اسکالد برگ آلو و برگهاي فوني هلو، بيماري  و ریشه همراه هستند.

هایي هستند که موجب  شود، از بيماري ایجاد مي  Xylella fastidiosa  باکتري سخت کشت  هاي مختلف  زیرگونه

مرگ درخت را سال(    4-5طي زمان کوتاهي )غالبا   ،زوال شدید در درختان ميزبان شده و در صورت ضعف ميزبان

در  و    یياي مي ش   يهادرمان  ،باغ  بهداشت  ،يزراع   يهاوهي از ش   تلفيقيشامل  ها  این بيماريمؤثر    تیریمدهمراه دارند.  به

لزوم،   آلوده  صورت  درختان  باکتري   است.امحاء  از  ناشي  دار  دانه  ميوه  درختان  آتشک  بيماري  این،  بر    علاوه 
Erwinia amylovora    برخي هستهاز  نيز  ميوه  )درختان  زردآلو  جمله  از  آلوچه  Prunus armeniacaدار   ،)

(Prunus cerasifera)  ،( آلوPrunus domestica( و آلوي ژاپني یا آلوي چيني )Prunus salicina)   را آلوده مي

ها باید  نهالستان  سلامت  دارها اهميت اقتصادي نداشته و فقط در بررسيکند. لازم به ذکر است که آتشک در هسته

 ان یک عامل مهم مدنظر قرار گيرد.به عنو
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 شانکر باکتريايي درختان میوه هسته دار 
Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall 1902 

Pseudomonas amygdali pv. morsprunorum (Wormald) Young, Dye 

&Wilkie 

Pseudomonas syringae pv. persicae 

Bacteria: Pseudomonadaceae 
 

دار است  که تقریباَ در تمامي نواحي کشت درختان هاي درختان ميوه هستهشانکر باکتریایي از مهمترین بيماري

توانللد در دار در کشور وجود دارد. عامل این بيماري به صورت سيسللتميک ميزبللان را آلللوده کللرده و ملليميوه هسته

هللاي فيتي رشد کند. شدت این بيماري در نهالستان و بللاغهاي گياهان ميزبان و غيرميزبان به صورت اپيسطوح برگ

ميوه از بسيار کم تا شدید و در مواردي در حد خشکاندن درختان متغير مي باشد. این بيماري همچنين تأثيرات منفي 

درصللد  75تللا  10هللاي جللوان مشللاهده شللده کلله بللين گذارد. در برخي از باغشدیدي در کاهش باردهي درختان مي

دار شانکر ایجللاد مللي ین عامل بيمارگر روي درختان ميوه هستهچنددرختان بطور کامل خشک و یا نابود شده است. 

بيماریهللاي ناشللي از باشللند.  تللرین آنهللا ملليمخللربو  تللرین  از گسللتردهکنند اما در ایللن بللين، شللانکرهاي باکتریللایي  

هاي درختللان ميللوه در سراسللر هاي عمده در باغاز نگرانيPseudomonas syringae van Hall 1902 ي پاتووارها

گياهللان از دار به گلابي، سيب و مرکبات و همچنين بسياري جهان مي باشد. این بيمارگر علاوه بر درختان ميوه هسته

کنللد. شللانکر ریزهللا خسللارت وارد ملليبرخللي از دانللههمچنللين سللبزیجات و  ، برخللي ازيزینتلل  يو چندسللالهدائمللي 

شللود و یکللي از ایجاد مللي P. syringae pv. syringaeدار در کشور ما توسط باکتري باکتریایي درختان ميوه هسته

، (Prunus armeniaca(، زردآلو ).Prunus cerasus Lآلبالو ) ،(.Prunus avium Lهاي مهم در گيلاس )بيماري

 دار مي باشد.( و دیگر درختان هستهPrunus persicaeهلو )

 

 علائم بیماری

متفاوت   بيماري  به  ميزبان  مستعدکننده  بافت مورد حمله و عوامل  به رقم، سن درخت،  بسته  بيماري  نشانه هاي 

از شاخص یکي  که  شانکر  ميزباناست.  از  برخي  در  است،  بيماري  این  تشخيص  نميهاي  ایجاد  شانکرها  ها  شود. 

هاي آلوده تشکيل   هاي هرس و در پایه سيخک هاي گل و برگ، در محل زخم هاي جوان در بن جوانهروي شاخه

ميمي توسعه  بالا  سمت  به  و  شده  تشکيل  بهار  اوایل  یا  زمستان  اواخر  در  معمولاً  بيماري  شانکرهاي  یابند.  شوند. 

مي  تراوش  صمغ  آنها  محل  از  عمدتاً  و  بوده  فرورفته  تنه  شانکرها  یا  جانبي  شاخة  گرداگرد  شانکر  چنانچه  شود. 

اند این  بگيرد،  را  مي امدرخت  خشک  هفته  چند  طي  ریشهها  اما  پاجوششوند  و  مانده  سالم  درختان  هاي  هاي 

هاي خفته برگ و گل وجود داشته باشند.  آید. عامل بيماري ممکن است در جوانه متعددي از محل طوقه بوجود مي

ها  هاي حاصل از آن اي مایل به سياه درآمده و ممکن است که خشک شوند و یا برگها به رنگ قهوهاین جوانه 

شوند.   آنها خشک  ميوه  یا  و  شده  شکوفهپژمرده  گلسوختگي  زمان  در  جوانه ها  مرگ  یا  سوختگي  و  هاي  دهي 
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ها  بيماري روي برگباشد.   خفته، که معمولاً با ترشح صمغ همراه است، در درختان گيلاس و زردآلو معمول مي

اي و خشک شده و با  نماید که بعداً قهوهسوخته نکروزه بروز ميهایي آبدر درختان گيلاس به صورت لکه   بویژه

آن برگریزش  به  غربالي  ميها حالت  نميها  و  بوده  اتفاقي  برگ  روي  این علائم  اما  عنوان  دهد  به  هميشه  تواند 

ها و دمبرگ ناشي از سيستميک شدن  تغيير رنگ و یا متمایل به سياه شدن رگبرگعلائم بيماري محسوب گردند.  

ها از بالا به  شود. ایجاد لکه و تاول روي ميوه، مرگ سرشاخهبيماري مي باشد که در تشخيص بيماري استفاده مي 

 . هاي این بيماري استپایين و شانکر ساقه، شاخه و تنه که معمولا با ترشح صمغ همراه است، از مشخصه

 

 

 

 

 

 

 

 در زير پوست  شده  لیتازه تشک یدر شانکرها  یخطوط حاصل از حمله باکتر و  نقاط -55شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم لکه غربالي روی برگ )راست( و لکه روی میوه )چپ(  -56شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايجاد شانکر در محل اتصال جوانه همراه با ترشح صمغ و سوختگي جوانه  -57شکل 
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 درخت  در تنه اصليهمراه با خروج صمغ ايجاد شانکر  -58شکل 

 

هاي مخرب این باکتري است که ضمن افزایش خطر فعاليت توليد هسته یخ توسط این باکتري از دیگر ویژگي

هاي ناشي از سرما در ميزبان، به عنوان یک عامل مستعدکننده درخت به ایجاد و تشدید آلودگي نيز کمک  آسيب

باغمي در  سرما  خسارت  و  کند.  آلودگي  ایجاد  و  استقرار  تسهيل  باعث  که  است  مشکلاتي  از  یکي  تجاري  هاي 

 شود. طلب ميبيماریزایي این بيمارگر فرصت

 

 عامل بیماری
 .Pseudomonas syringae pvهللاي دار توسللط بللاکتريدر دنيا بيماري شانکر باکتریایي درختللان ميللوه هسللته

 syringae، morsprunorumPseudomonas  و Pseudomonas viridiflava امللا در کشللور مللا  شللودایجللاد مللي

 عامل این بيماري مي باشد. P. syringae pv. syringaeعمدتاً پاتووار  

ميکرومتللر و متحللرك  5/1× 7/0-2/1شللکل بللا انللدازه ايگرم منفي، ميله P. syringae pv. syringaeباکتري 

درجلله  26ساعت در دماي   72هاي باکتري بعد از  کند. پرگنهرنگدانه فلورسنت توليد مي  King’Bاست و در محيط  

دار، داراي برآمدگي یا فرورفتگي، صاف و سلسيوس روي محيط مذکور به شکل مدور، داراي حاشيه کامل یا زبانه

 کند. براق رشد مي

-ي دانهدار، درختان ميوههسته  گونه گياهي از جمله درختان ميوه  180، بيمارگر بيش از    syringaeپاتووارهاي  

باشند. از بين پاتووارهاي دار و سایر گياهان چوبي مانند بيد، گياهان زراعي مانند لوبيا و گياهان علفي مانند گندم مي

هللاي ایللن پللاتووار از زایللي سللویهداراي دامنه ميزباني وسيع اسللت. بللراي تعيللين بيمللاري syringaeاین گونه، پاتووار 

هاي انجام شللده نشللان شود. بررسيهلو استفاده مي  گيلاس نارس و یا گياهچه  زني ميوههایي مانند مایهزیست آزمون

حاصللل از  P. syringaeحاصل از درختان ميوه، لزوماً متمایز از بيمارگرهاي  P. syringaeدهد که بيمارگرهاي مي

 باشد. گياهان علفي یک لپه و دو لپه نمي
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 چرخة بیماری و اپیدمیولوژی

-هللا بللدون علائللم آلللودگي، زمسللتانطور سيستميک داخل سللایر بافللتها و بهاین باکتري در شانکرها و جوانه

کنند. ازدیللاد هاي تازه رویيده حمله ميهاي آلوده به برگها پ  از خروج از جوانهکند. در بهار باکتريگذراني مي

هللاي هللرز باعللث ایجللاد کللانون مناسللبي بللراي هاي ميزبللان و غيرميزبللان ماننللد علللفجمعيت باکتري در سطح برگ

 شود.هاي حساس ميآلودگي ميزبان

-هاي مکرر، رطوبت زیاد، دماهاي پایين و باد از عوامل مطلوب براي انتشار باکتريدر اواخر زمستان، بارندگي

ها از راه روزنه هاي هوایي به داخل گياه نفوذ کرده و در فضاهاي بللين سلللولي باشند. باکتريها و وقوع آلودگي مي

ها افزایش پيدا یافته و و تراوش به خللارج از بافللت تللراوش شوند و پ  از تکثير جمعيت آنبافت پارانشيم مستقر مي

هللاي هللا و سللپ  بلله جوانللههاي آلوده به دمبللرگکنند. انتشار این باکتري به صورت سيستميک و از طریق برگمي

 افتد.ها در پایيز اتفاق ميشود که این نوع آلودگي درست قبل از خزان برگجانبي انجام مي

شوند. شانکر در زمستان بلله کنللدي توسللعه پيللدا هاي درختان نيز معمولاً در پایيز و زمستان آلوده ميتنه و شاخه

شود. در اواخر بهار با تشکيل بافت کالوس توسعه شللانکر متوقللف شللده و کند ولي در بهار به سرعت گسترده ميمي

 شود.جمعيت باکتري موجود در شانکر در طول فصل تابستان کم مي

هاي در حال رشد وارد شده و علاوه بر آلللوده نمللودن هاي آلوده به ميوهتواند از طریق شکوفهعامل بيماري مي

ها، بذر ميوه را نيز آلوده نماید که در صللورت اسللتفاده از ایللن بللذر بللراي ها و ایجاد شانکر در آنها و سرشاخهشاخه

 باشد.اي از عامل بيماري در خود ميهاي نهفتهدرختان ميوه، نهال بوجود آمده داراي جمعيت

هایي مانند  چند ویژگي مشترك دارند که دارا بودن ژنP. syringae pv. syringae هاي باکتري  بيشتر سویه 

syrB    سيرینگومایسيندخيل در بيوسنتز توکسين  syringomycin)توکسين  باشد. دخيل بودن این  ( از آن جمله مي

 در بيماریزایي این پاتووار به اثبات رسيده است.  

 

 روش های پايش و رديابي  

هللاي گللل و هاي جللوان در بللن جوانللهاي و مشاهده علائم آلودگي از جمله شانکرها روي شاخهبررسي مشاهده

هللا و ها، خشک شدن شاخههاي آلوده، تراوش صمغ از تنه و شاخههاي هرس و در پایه سيخکبرگ، در محل زخم

 شود.  ها توصيه ميدرختان شدیداً آلوده و گاهي غربالي شدن برگ

 

 بیماری تلفیقي مديريت

بيمللاري اسللت و هللر   به  هاتقویت درختان و افزایش توان و مقاومت آنمدیریت شانکر باکتریایي،    نکته مهم در

شللانکر باکتریللایي را مللي  حاصللل از مشللکلات  اثر و یا کم اثر اسللت.گونه اقدامي در جهت نابودي عامل بيماري بي

زراعللي هللاي روش آن و به دنبال  با حداقل حساسيتي  یها، انتخاب پایهمناسب  کاشت  مکانانتخاب  در  دقت  با    توان

 .رساندبه حداقل    تقویت و حاصلخيزي خاكو   مناسب هرس  و مکانيکي مناسب از قبيل
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زا از جمللله تقویت درختان و ممانعللت از بللروز هرگونلله عامللل تللنش  کنترل زراعي و رعايت بهداشت باغ:الف(  

هایي مانند عامل شانکر لکوستومایي و آفات ها، آسيب یخبندان، خسارت نماتدها و قارچهاي فيزیکي و زخمآسيب

و   Gf677چوبخوار و پوستخوار، مدیریت آبياري و کوددهي مناسللب، دقللت در انتخللاب پایلله و پيونللدك مناسللب )

Cadamen  تواند در کاهش بللروز و مي  آهن، کلسيم و منيزیم(، تقویت و اصلاح خاك و رفع کمبود عناصري مانند

و در  هخللر شللهریور مللااواتر از مللرز آلللودگي در سانتي متر پایين   10ها حداقل  توسعه بيماري موثر باشد. هرس شاخه

شرایط هواي خشک و بدون بارندگي و ضدعفوني محل هرس با چسب پيونللد یللا ترکيبللات مسللي، کنتللرل نماتللدها 

هللا هنللوز درصد در فصل پایيز و مصادف با زمللاني کلله بللرگ  46هاي حلقوي، محلول پاشي با کود اوره  نماتدبویژه  

درصد و براي درختان بادام با   5دهند، براي درختان هلو و گيلاس با دوز  فعال بوده و جذب فعال عناصر را انجام مي

 شود.درصد به صورت محلول پاشي توصيه مي 5/2دوز 

اکتریللایي ب  هاي  استاندارد براي کنترل بسياري از بيماري  هايکش ي، تنها باکتريترکيبات مس  مبارزه شیمیايي:ب(  

چنللدان  هللاي مقللاوم، اسللتفاده از آنهللا بلله تنهللایي ایجللاد سللویه  بللویژهمختلللف    هللايمحدودیتبا توجه به    هستند، اما

جایگاهي در کنترل این بيماري ندارند. با توجه به دلایلي که در قسمت مقاومت به سموم مسي ذکر شد، لازم اسللت 

که حتما از ترکيبات سولفات آهن و یا سولفات روي جهت نفوذ یون م  بلله داخللل سلللول بللاکتري اسللتفاده شللود. 

افزودن عنصر روي یا آهن به ترکيبات مسي باعث تماس یون روي یا آهن با دیواره سلولي شللده و ورود یللون ملل  

را به درون سلول باکتري تسهيل مي کند که در نتيجه با تجمللع یللون ملل  در داخللل سيتوپلاسللم، مللرگ بللاکتري را 

 شوند.باعث مي

درصد و محلول پاشي بللا سللموم مسللي توصلليه شللده جهللت  10حذف شانکرها و ضدعفوني آنها با مخلوط بردو 

هللا و در درصللد از بللرگ  75حفاظت درختان از آلودگي حداقل در دو نوبت، در فصل پایيز و پ  از ریزش حدود  

هاي درختان ها و تنهها به صورت عمومي و کليه شاخهها و یا قبل از باز شدن گلاوایل فصل بهار پ  از تورم جوانه

 شود.دار توصيه ميدار و حتي دانهميوه هسته

 

 توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام عمومي 

 در پایيز هابرگ ریزش از پ  نوبت اول:  - درصد  1 - بردو مخلوط 

 در هزار  WP 35 % 3 اکسي کلرور م  بهار ها درتورم جوانه  از دوم: قبل نوبت -

 در هزار  WG 45 % 2 اکسيد م  

 در هزار  WP 24 % 6 بردو

 

-درصد ریزش برگ  80درصد و    20ها )در  موثرترین زمان سمپاشي: فصل پایيز به محض آغاز ریزش برگ  -

 هاي گل.  ها( و در بهار در مرحله قبل از تورم جوانه

یک سمپاشي تکميلي در طول خواب درخت انجام شود در کاهش جمعيت این باکتري بسيار موثر خواهد   -

 بود. 
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 بادام  جارويي  يفیتوپلاسماي  بیماری
Almond witches' broom Phytoplsama 

'Candidatus Phytoplasma phoenicium'  Verdin, Salar, Danet, Choueiri, 

Jreijiri, El Zammar, Gélie, Bové & Garnier 

Bacteria: Acholeplasmataceae  
 

شود، یک بيماري  نيز شناخته ميبادام    بادام که با نام فيتوپلاسماي، جارویي یا جاروي جادوگر  بيماري جاروك

توسط   که  است  بادام  باغات  در  مي  Candidatus Phytoplasma phoenicium (PHYPPH)مهم  و  ایجاد  شود 

کاهش عملکرد و در نهایت   ،زردي عمومي  ،هاریزش برگ  ،ها، ریز برگيباعث ایجاد علائم جارویي شدن شاخه

در مناطق خفر و ميمند در استان فارس    1372براي اولين بار در سال  جاروك بادام  يماري  .  بشودمرگ درخت مي

و کرمان مشاهده  چهار محال و بختياري    ،استان هاي اصفهان   در . در حال حاضر، بيماري جاروك بادام  مشاهده شد

شده،   هاي جارویيعدم تشکيل ميوه در شاخه  ،هابا توجه به زرد شدن و کوچک شدن برگاین بيماري  شده است.  

 را به دنبال دارد.  کاهش چشمگير محصول  ،سرخشکيدگي و کوتولگي درختان بادام

 

 دامنه میزباني  

م بادام ع ي طب  ي هازباني دامنه  جاروك  عامل  )  ي  بادام  به  وحشPrunus dulcisعمدتاً  بادام  و   Prunus)  ي( 

orientalisشودي( محدود م  (Abou-Jawdah et al., 2002; Nigro et al., 2020اما )    در  این فيتوپلاسما همچنين

 Prunus persica var. nucipersica( )Verdin) لي (، شلPrunus persicaهلو ) روي دیشد يماري ب کیارتباط با 

et al., 2003; 2004; ،)زردآلو (Prunus armeniaca( )Salehi et al., 2018)  شده است. یي شناسانيز   

 Prunus)  يگونه بادام وحش  کی  رو دGF-677   (Prunus amygdalus x Prunus persica  )پایهدر    همچنين 

scopariaه استشد یي( شناسا  (Salehi et al., 2011; 2015.)   

 

 باشند:  هاي زیر ميسایر ميزبان هاي این فيتوپلاسما  شامل جن  و گونه 
Anthemis, Prunus armeniaca, Prunus dulcis, Prunus orientalis, Prunus persica var. nucipersica, 

Prunus persica, Prunus scoparia, Prunus x hybrida, Smilax aspera . 
(، انار  Vitis vinifera( )Canik et al., 2011همچنين سویه هاي مرتبط با این فيتوپلاسما در ترکيه روي انگور )

(Punica granatum) (Çaglayan et al., 2019( در آمریکا از عرعر غربي ،)Juniperus occidentalis( )Davis 

et al., 2010( در هند از سير ،)Allium sativum( و پياز )Allium cepa( )Goel et al., 2017  روي   در برزیل( و

Catharanthus roseus  (Barbosa et al., 2012  .گزارش شده است ) 

 Salehi et al., 2018; Ghayeb( و بعداً در زردآلو )Salehi et al., 2006ابتدا در بادام )  ي ماري ب  نیا  ران،یدر ا

Zamharir & Nazari, 2019شناسا پرتقال    شد.  یي(  روي  ایران  در  فيتوپلاسما  این  با  مرتبط  هاي  سویه  همچنين 

(Citrus sinensis( )Abbasi et al., 2019( و داودي )Chrysanthemum morifolium( )Bayat et al., 2013  )

 نيز گزارش شده است.  

 

https://gd.eppo.int/taxon/1BACTK
https://gd.eppo.int/taxon/1BACTK
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 جغرافیايي  مناطق انتشار

بادام  فيتوپلاسما   جاروك  بيماري  بهعامل  لبنان(   و  اردن  )ایران،  آسيا  در  و  )ترکيه(  اروپا  بيمارگر  در  عنوان 

 خسارتزا و اقتصادي گزارش شده است.  

 ( EPPO, 2025بیماری جاروک بادام در دنیا )جغرافیايي  مناطق انتشار -95شکل 

 

 ی  عامل بیمار

بادام در لبنان و    كبه عنوان عامل اصلي بيماري جارو  Ca. Phytoplasma phoenicium  پلاسماييتواگرچه ف 

در   Ca. P. aurantifolia  و  Ca. P. phoenicium  توپلاسماي يایران معرفي شده است، ولي به نظر مي رسد که دو ف

 16Sي ژنتوال  بر اساس  Ca. Phytoplasma phoeniciumمنطقه مرکزي ایران از اهميت بيشتري برخوردار باشند.  

rRNA   ،  16در گروهS rIX    گروه(Pigeon Pea Witches’ Broomقرار م ) ردي گي  (Lee et al., 2000 بر اساس .)

-16SrIX  رگروهیبه ز  توپلاسمايف  ن یا  ،ن يکدکننده پروتئ   يکيژنت   يهاگاهیجابا استفاده از    يکيلوژنت ي ف  لي و تحل   هیتجز

B  ( اختصاص داده شده استLee et al., 2012, Casati et al., 2016سو .)ي لبنان  هی، سواین فيتوپلاسما  مرجع  هی  

A4  ( است که با جاروك کشنده بادامAlmWBمرتبط است )پروکاریوت   ک. فيتوپلاسماي عامل جاروك بادام ی 

سه    يتوپلاسميس  يو توسط غشا   دار هستندو شاخه  ي اها عمدتاً رشتهاست. سلول  يسلول   وارهیبدون د  ک ي ومورفي پل

   (.Verdin et al., 2003اند )است، احاطه شده Mollicutesکه مشخصه رده  هیلا

 

 اهمیت اقتصادی 

  ( EPPOسازمان حفظ نباتات کشورهاي اروپایي و حاشيه دریاي مدیترانه )  قبلًا در فهرست هشداراین بيماري  

  شود يزده م  ن ي. تخمشوديم  این منطقهدر    ل ي بادام، هلو و شل  دي در تول   يدیاست که باعث خسارات شد  هقرار داشت

این فيتوپلاسما براي کشورهاي شيلي،  برده است.    ن ياز ب   رادرخت بادام    100000از    ش يدهه، ب  کیکه در کمتر از  

 مراکش، سوئي ، بریتانيا، کشورهاي حاشيه دریاي مدیترانه و اتحادیه اروپا قرنطينه محسوب مي شود. 
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باغ تأث   وهي م  ت ي في ک   آلوده  يهادر  م   ري تحت  عملکرد   ردي گيقرار  کاهش  به    و  آلوده    نسبتبسته  درخت  تاج 

برسد  100تا    70به    توانديم اول  3-4نهایت،  در    .درصد  از ظهور علائم  آلوده    هيسال پ   به مرگ درختان  منجر 

به   توانستنديکشاورزان نم شد، يکشت م می در مناطق د عي وس  سطحکه بادام در  یيدر شمال لبنان، جا. شوديم، بادام

د  ي راحت  محصول  با  را  اقتصاد  يگریبادام  بازده  جا  يبا  بيماري  کنند  نیگزیسودآور  این  از  ناشي  خسارت  بار  ، 

 را بر دوش کشاورزان گذاشت.    يادیز ي اقتصاد

 

 بیماریعلائم 

بررس م  ،يدان ي م  يهايطبق  نظر  رو  رسديبه  علائم  از    اهاني گ  يکه  پ   زمان   کیآلوده  از    ري متغ  يدوره  پ  

دوره کمون، سن درخت، گونه/رقم،    توپلاسما،يف  هياول  حي تلق  هیما  از قبيل  يو به عوامل مختلف  کننديبروز م  يآلودگ

  دارند. يبستگ درخت  ي اهي بهداشت گ تي وضع

  ي هاانگرهي هاي باریک با مترین علامت این بيماري، رشد تعداد زیادي شاخهمهما:  هجارويي شدن شاخه   •

در محل    (ریز برگي)  کوچک و ریز  هايبرگ، تشکيل  هاشاخه  انتهاي   درها  رشد انبوه برگ  و  جمعت   ، کوتاه

یا پاچوش ها است    هاي اصلي،هاي شاخه  جوانه یافته روي تنه و  که ظاهري  سرشاخه ها، شاخه هاي رشد 

 يرشد عمود.  از درختان ظاهر شود  يعلائم جاروك ممکن است فقط در برخ د.کن شبيه به جارو ایجاد مي

 شود.  مي  مشاهده زي ن ي اصليهاشاخه  يرو هاي فرعيشاخه از  ياري بس

هاي درختان مبتلا به این بيماري ممکن است به رنگ سبز روشن متمایل به زرد  برگ ا:  هتغییر رنگ برگ  •

 .  درآیند و یا حالت رنگ پریدگي در آنها مشاهده شود

به حالت عادي کوچکبرگ:  هاکوچک شدن برگ  • تر هستند و ممکن است  هاي درختان آلوده نسبت 

آنها دیده   در  اندازه برگشود. کحالت چروکيدگي و بدشکلي  شدن، توقف  یا سبز کمرنگ  زرد    ،اهش 

 قابل مشاهده است.   هارشد، رشد خارج از فصل، روزت شدن برگ

بهار در شاخه  :هاجلو افتادن رشد جوانه  • تاخير در رشد    شدن  جارویيحالت  ها  در  پایيز  توقف  یا  و در 

 شود.  مشاهده مي  آن ها در مقایسه با شاخه هاي عاديرشد 

، ممکن است گلدهي زودرس اتفاق بيفتد که این موضوع  بيماري  در درختان مبتلا به    :گلدهي زودرس •

 .  هاي بعد منجر شودتواند به کاهش عملکرد درخت در سالمي

به    نيز  ظاهر عاديبه  در شاخه هاي  شود و  شده، ميوه تشکيل نمي  در شاخه هاي جارویي  عدم تشکیل میوه: •

  شوند.مي  تشکيل ميوه هاي کوچک و غيرعاديندرت 

در مراحل پيشرفته بيماري، ممکن است زردي و سرخشکيدگي  :  زردی، سرخشکیدگي و مرگ درخت •

 . مرگ درخت اتفاق بيفتدو  يدگيخشک ،دهیدبي درختان آس  يعموم والها و در نهایت زدر شاخه

شوندکه  زماني هرس  به شدت  حالت،شويم  دیتشد  بيماري  علائم  ،درختان  این  در  آسشاخه  د،    و   دهیدبي ها 

م ميوه هستند.  توليد مي   کم  وهي درختان  فاقد  یا  مابرگ  شک،خ  يدر هواکنند  قرمز  به رنگ  به   لیها ممکن است 

که از سال دوم    يدر حال  دهند،يها علائم را نشان ماز شاخه  يسال بروز، فقط برخ  ن ي به نظر برسند. در اول  ياقهوه

سال پ  از ظهور      3-4  ظرف  يو برخ  ابندیي. درختان به سرعت زوال مردي گيقرار م  ري کل تاج درخت تحت تأث 
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حال   ،رندي ميم  ئمعلا   ن ي اول برخ  ي در  ب  گرید  ي که  مدت  است  وحش   يشتري ممکن  گونه  در  بمانند.    بادام،  يزنده 

   .شوديم درخت و زوال يزرد د،یباعث جاروك شدفيتوپلاسما 

  علامت   ن ياول،  (زمان معمولروز زودتر از    20تا    15زودهنگام )  ي آلوده، گلده  ل ي در مورد درختان هلو و شل

چند ماه    ن، ی. علاوه بر اکننديآلوده به سرعت رشد م  ي هاشاخه  ي هابه دنبال آن تمام جوانه  که  است بيماري    بروز

گلده دوره  از  دندانه  يلودي ف  يهابرگ  ،يعي طب  يپ   بارو  رو  کیدار،  روشن  سبز    جادیا  اهي گ  يهاشاخه  يو 

 Molino Lova et al., 2011; Salehi)  کنندياز تنه و تاج درختان آلوده رشد م  ها كها و جاروو شاخه  شونديم

et al., 2019برخ در  فقط  ابتدا  در  سالاز شاخه  ي(. علائم  در  و  تمام شاخه  يهاها  در  ظاهر  بعد  اشونديمها    نی. 

ه آلوده نشان داد  ليو شل  هلو  يهابر باغ  يداني . نظارت مشودينم  يدگ ي منجر به خشک  ،در هلو به سرعت بادام  يماري ب

، در حالي که در باغ هاي بادام مرگ و مير در این  ه است نشد  مشاهده  يري مرگ و م  چي سال ه   3-4  که پ  از  است

 (. Choueiri, personal communicationبازه زماني رخ داد )

شامل کوتاه    يماري ، علائم مشخصه ب GF-677 (Prunus amygdalus x Prunus persica)درختان آلوده    يرو

م برگ  ها،گره  اني شدن  اندازه  کاهش  وکلروز،  به  جارو  ژهیها  قسمت  و    کیبار  يهاشاخه  ري تکث   ،شده  یيدر 

   .مي باشد يدگي و سرخشک  يشدن، کوتولگ  یيجارو ،يعمود

پ  ي علائم زرد  ران،یا  در   در درختان زردآلو و  اندازه  به سمت داخل، سوختگ   ي دگي چ ي برگ، کاهش    ي برگ 

. ه استمشاهده شد  اهي و مرگ گ  يدگي ها، خشکروزت در نوك شاخه  لي تشک   ها،انگرهي برگ، کوتاه شدن م  هي حاش 

. در لبنان،  باشندمي  يع ي رطب ي و از نظر شکل و طعم غ  بوده  کوچک   ها وهيم  ای  د نداشتن   ي اوهي م  ا ی  دهیدبي آس   ي هاشاخه

   .ه استبادام آلوده مشاهده شد يشده رو  وندي پ ي)بهبود علائم( در زردآلو يبهبود دهیپد

دو سال پ  از  طي    آلوده نشان داده است که   ونديپاین بيماري با انجام    دار به هسته  وه ي مدرختان  واکنش ارقام  

لبرتا و شفتالو(، آلو )ارقام سانتا روزا و آ  ،ي)رقم قرمز(، هلو )ارقام زعفران  لي و تلخ(، شل  يزردآلو )ارقام آصف   پيوند،

سعدروي ش )ارقام  آلو  شاتن   ي(،  )رقم  آلبالو  و  برغان(  علائمو  برگ  ي مورله(  شدن    يهامانند  کوتاه  کوچک، 

از پنج ماه در    اهاني . دوره کمون در گاندي داشته جاروك شدن و کوتولگ   شدن،لوله شدن برگ، زرد    ها،انگرهي م

متغ  لي شل زردآلو  در  ماه  نه  تا  هلو  استبود  ري و  په  رشد  رو  يهاوندكي .  م  يآلوده  رابطه  هسته  يهاوهي ارقام  دار، 

 .  اشته استبا دوره کمون نشان د يو رابطه معکوس يماري با شدت ب  يم ي مستق 
 

 شلیل  )چپ(و میوه  )راست( تغییر شکل گل ها -60شکل 
 



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

86 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

غیرعادی گل  -61شکل   )راست(،  علائم رشد  هلو  در  )فیلودی(  و    درخت  ها روی شاخهرشد گلعدم  ها  آلوده 

 درخت بادام سالم )چپ( رشد گل روی شاخه 

 

 علائم بیماری روی درختان آلوده در تابستان  -62شکل 
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 علائم بیماری جاوريي روی سرشاخه نهال شلیل )راست( و نهال بادام )چپ(   -63شکل 
 

 نمای درخت آلوده میاني در مقايسه با درختان سالم مجاور )راست( و نهال سالم و آلوده شلیل )چپ(  -64شکل 
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)راست( و زوال عمومي درخت بادام    اندبه شدت هرس شده  ي کهدرختان  ک رویعلائم جارو   ديتشد  -65شکل  

 )چپ( 
 

  پاجوش های ری تکث)راست( و   درخت بادام آلودهها در  و رشد عمودی آن کيبار یهاشاخه  افزايش  -66شکل 

 )چپ(  نديآي م رونیب هاشه يکه از ر يکيبار
 

 زيست شناسي و اپیدمیولوژی 

بيماري   بادام  توپلاسماهاي ف عامل  جاروك  آبکش  یي  بافت  ر  هاشاخه در  دارد.    زباني م   اهاني گ  يهاشهیو  وجود 

برگ   ي اني م ي هاها و رگبرگآنها را در دمبرگ توانيو م شونديمحدود م يغربال ي هابه لوله توپلاسما يف  يهاسلول

هاي  با    بيماري  يدمي اپ  .افتی طب   ياهي گ  اندام  انتقال  آن  دنبال  به  و  ناقل  يع ي آلوده  ورود شونديم  جادی ا  ن يتوسط   .

  اهان ي گ  یيجابجا  لذا  و  کنديم  منتشر  غيرآلوده  يکشورها  ایرا در مناطق    يماري آلوده، ب  ياه ي گ   اندام هاي  يرعمدي غ

قانوني و  فني  فاجعه  توانديم  بدون رعایت ضوابط  باشد. ه   همراهبه  يبارعواقب  در مورد دوره    اطلاعاتي  چي داشته 

حال، علائم در    ن یمتفاوت باشد. با ا  طیها و شرابسته به گونه رسديبه نظر م و وجود ندارد ي عيطب  طی در شرا ي نهفتگ

دار متفاوت است و ممکن  هسته  يهاوهي در مبيماري    مون ند. دوره کوشميظاهر    معمولياز بادام    رترید  يبادام وحش

  ري ث بادام تحت تأ  يها ، همه گونه2000-2002ي  هادر لبنان در سال  يبررس  کیسال برسد. در    کیاز    ش ياست به ب

ارقام  يبرخ  ،قرار گرفتندبيماري   بودند  اري بس  ار  بيماري جاروك  حساس  به مرگ سر. تکثير شدید عامل   ع یمنجر 

به طوري که بخش هاي محدودي از تاج درخت    قرار گرفتند  ري کمتر تحت تأث  گرید   يکه برخ  يلدر حا  ها شده،آن

بودند. بيماري  داراي علائم  باغ  یک  در  چند درخت  فقط  ا  یا  چن   ن یبا  دل   یيهاتفاوت  ن يحال،  به  است    ل ي ممکن 
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هاي  ارقام و گونه  تيسدر مورد حسا  جامعيمطالعه    چيباشد. تاکنون ه  زي در ارقام مختلف ن  يتفاوت در زمان نهفتگ 

  انجام نشده است. دارانمختلف هسته 

آلوده   زباني م  ياه ي گ   اندام هاي  انتقال،  شوديمحدود م  اهي بافت آبکش گ استقرار عامل بيماري به    که  یياز آنجا

اوليه  ورود    ياصل  ري( مسهاهیو پا  هاوندكي کشت بافت، پ  شه، یبدون ر  ای  دارشهیر  يها قلمه  ،يگلدان  اهاني ها، گ )نهال

   نشده است. گزارش وهيم ایگرده، دانه  قیاز طر يتقال ان  چي . هنوز ه هستنددر فواصل کوتاه و بلند  بيماري و گسترش

(  Prunus persica GF305بادام، هلو )  يهاآلوده به نهال  ي هازدن شاخه  وندي پ  ق یاز طر  توانديم   توپلاسماي ف   ن یا

 .  ظاهر شود ماه یک( منتقل شود و علائم در عرض Prunus mariana GF8-1و آلو )

نشان دهنده نقش موثر  مرتبط است،    Ca. Phytoplasma phoeniciumجاروك بادام که با    ي ماري ب  عیسر  وع ي ش

مطالعات   است.  بيماري  این  انتشار  در  ناقل  داده  حشرات  نشان  لبنان،   Asymmetrasca  زنجرك که  استدر 

decedens (=Empoasca decedens) (Homoptera: Cicadellidae)    کنديبه بادام و هلو منتقل مفيتوپلاسما را  .

یک باغ    در  روديانتظار مو    نسل در سال دارد   5تا    4در تمام طول سال فعال است و    ، این زنجرك  انهي در خاورم

نشده است اما در    د یي به عنوان ناقل تأ  این زنجرك  ران یدر ااین زنجرك فعال باشند اما    از  ي ادیتعداد زشدیداً آلوده  

وفور  هسته  وهي م  يهاباغ به  ب.  شوديم  افتیدار  تراکم  با  بختياري  و  محال  استان چهار  در  زنجرك  از روي  این  الا 

 صنوبر گزارش شده است. 

 

 روش های رديابي و تشخیص 

 ی بردارو نمونه  ایمشاهده يبازرس -

بخش   علائم در  بيماري  عامل  فيتوپلاسماي  توسط  شده  گياه،ایجاد  مختلف  بيماري    صيتشخ   يبرا  هاي  اوليه 

و  مهم  بسيار   برا  ي روشاست  کشورها  ي کن شهیر  يمعمول  ا  یيدر  که  مي شود.    يماري ب   ن ی است    ن يهمچنمشاهده 

نيز داراي اهميت    ،وجود ندارد  ي ماري ب  نیکه ا  ي مناطق   ایدر کشورها    بيمارينظارت بر    يبراعلائم شناسي بيماري  

ب   اب ي آن، ممکن است در غ   يدوره کمون طولان  لي اما به دل   استمشخص    علائم  يارا ي بيماري د ه طور کلاست. 

  ک یبار  يهاشاخه  ر ي در نظر گرفته شود. تکث   يبردارنمونه   در  دیموضوع با  ن یوجود داشته باشد. اآلودگي    زي علائم ن

به دن  يهابا ظاهر شدن برگ  ياصل  ي هاتنه  روي   یي و جارو درختان    يآن زوال عموم  بالکوچک و زرد رنگ و 

از    ي به عنوان بخش  يداني م   يهايدر بررس  تواننديو م  شونديمحسوب م  این بيماري   علائم   نیترجیاز را  ده،ید  بي آس

  .رندي مورد استفاده قرار گ ه ي اول  صيتشخ

که   آنجایي  طور    توپلاسماهايفاز  به  است  گ  ناهمگونممکن  مهم    يبردارنمونه  يهاروش،  شوند  عیتوز  اهي در 

  ک ي نکروت يهاعلائم به جز بافت يدارا يهاشاخه ایو/ ها شهیاز ر دیبابرداري نمونه ، علائم ي هستند. در درختان دارا

متر طول(، از حداقل سه قسمت مختلف درخت،  يسانت  10حداقلبا ) مناسب ي هانمونه شود يم ه ي توص صورت گيرد.

برخي   رایبدون علائم ممکن است قابل اعتماد نباشد ز  اهاني گ  ش یگرفته شوند. آزما  يبي ترک  يبردارهمراه با نمونه

جواب  منجر به  و مي تواند    دهند ينم  ص ي را تشخ بيمارگر    ن یيپا  ار ي بسهاي  هاي تشخيص آزمایشگاهي، غلظتروش

از    ي اندام هوایيها نمونه  شوديم   هي بدون علائم، توص   ایعلائم مشکوك    با  اهاني گي  برا  ن یبنابرا  ، دشوکاذب    يمنف 
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معمولاً  فيتوپلاسما    غلظت  ن یشتري شوند. ب  يآورتاج درخت جمع  يتا بالا  ياني م  يهااز قسمت  ژهیبه و  ينقطه اصل  سه

 .  شوديم افتیها برگ و ساقه يان ي در بافت آبکش رگبرگ م

 

  اهانیدر گ صیتشخ -

را    ب  افتی  ي اني م  يها رگبرگ  ای  ها، دمبرگدر گلبرگ  توان يم این فيتوپلاسما  بافت    ن ی شتري اما  غلظت آن در 

به جز    در تمام فصول  هاشهیها و ردر بافت آبکش ساقه  فيتوپلاسمااست. در لبنان، غلظت    هاشهیو ر  هاشاخه آبکش  

باید  .  ري خ  ایخواهد بود    کسانیمختلف    يط ي مح  طیدر شرا  تي وضع  ن یا  ایکه آ  ستي مشخص نبوده است.  بالا    زیي پا

از    يبرداربه نمونه  از ي شوند و ن  عیدر سراسر درخت توز  ناهمگونممکن است به طور    توپلاسماهايکه ف   توجه داشت

 قسمت مختلف درخت باشد.  ن یچند

شناسا در اگرچه  بيماري  این  بدون علامت    يبرخ  یي  بادام  تجربه محدود  انجام شدهاز درختان  اما  در    ياست 

علا   اهاني گ  ش یآزما سا  ئمبدون  مورد  در  دارد.  ساقه  شوديم  هيتوص  توپلاسماها،ي ف   ریوجود  شاخه هااز    ای  ها، 

نمونه  ي هاشهیر درخت  مختلف  قسمت  سه  نمونه  يبردار حداقل  قسمت  هر  با  ي بردارشود.    10حداقل    دیشده 

 باشد.  هاشهیبدون برگ( و ر/ها )باهخ اشاز   ي شامل مخلوط توانديطول داشته باشد. نمونه م متريسانت 

از    5/1تا    1مقدار   مگرم  رگبرگ  بافت  و/  يان ي دمبرگ،  آوند  ایبرگ  جهت    شهیر  ای   شاخهاز    آبکش   بافت 

برداشته شده و    ي ، پوست سطحهاشاخه از    آوند آبکش به دست آوردن بافت    يشود. برا  آزمون تشخيصي برداشته 

آن حذف  شوند تا خاك    هکاملًا شست   دیبا  هاشهی. رشوديم  يآورجمع  يجراح   يبا استفاده از چاقو   يبافت آوند

شده   حذف دیبا یيسطح بالا تر،مي ضخ  يهاشهیبه طور کامل استفاده کرد. در مورد ر توان يرا م  زیر ي هاشهی. رشود

آوند بافت  آزما  يآورجمع  يو  مورد  مواد  استفا  دیبا  ش ی شود.  دما  یا و    شوند  ده تازه    سلسيوسدرجه    -20  يدر 

   .قابل استفاده هستند سال 2از  ش يب يدرجه سلسيوس برا -80شده در دماي  ينگهدار هاي، نمونه شوند  ينگهدار

 

 مديريت تلفیقي بیماری  

قطع  چي ه بيماريدرمان  این  براي  ندارد   ي  پ   وجود  اقدامات  مد  ریز  رانهي شگي اما  کاهش    يماري ب   ن یا  تیریدر  و 

   موثر است: اري بس  خسارت

بررسي هاي گسترده براي شناسایي هرچه سریعتر کانون هاي بيماري در  :  شناسايي و حذف درختان آلوده -

منابع کني و سوزاندن  ریشه  باپ  از شناسایي، حذف سریع  یک منطقه از اهميت بالایي برخوردار است.  

و  شامل  یي فيتوپلاسما  آلودگي منفرد  آلودهباغکل    یادرختان  از  هاي  جلوگيري  براي  اقدام  مؤثرترین   ،

مایه   شيوع    آلودگيپراکندگي  انداختن  تأخير  به  اميدوارکنندهو  و  اوليه  نتایج  است.  مورد  اپيدمي  در  اي 

هاي  باغداران با اجراي صحيح دستورالعمل  . در این کشورکني در جنوب لبنان به دست آمده استریشه

به طور کامل کنترل    آلوده  ، این عارضه را در مناطقو سوزاندن درختان بيمار  يکنریشهصادر شده پ  از  

  .بيماري در سایر درختان مشاهده نشداي از هيچ نشانه نمودند و پ  از آن

نهال سالم - پایه  شدهيگواه وسالم    گياهان   دي تول:  تولید  مورد    سالم  ي هاو جوانه  شدهش یآزما  يمادر  هايو 

است ضروري  خصوص  این  در  که  بافت  کشت  هاي  تکنيک  از  استفاده  با  به   .تایيد  لازم  هشدارهاي 
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باغداران مبني بر اجتناب از گرفتن پيوند از درختان آلوده و یا حتي درختان موجود در مناطق مشکوك به  

 آلودگي داده شود.  

ي با سموم  بحران  ي هاکش در دورهحشره  يهاياسپر  و  زرد رنگ  چسبندههاي  استفاده از تله  :نیناقل  تي ري مد -

  ي)حشره بالغ(، سمپاش   ناقل   حشره  يگذرانا توجه به زمستان . بتواند در مدیریت ناقلين موثر باشدمي   مجاز

توسط    يانتقال   ه یکاهش زادما  در ي  زمستان  ي هاپناهگاه  آفت از  ن یفصل بهار به محض خروج ا  يدر ابتدا

استفاده از    دهد.  ي م  کاهش   ز ي آفت را ن  ن ی نسل موس  ا  جمعيت  که  نیضمن ا.  موثر است  اري آفت بس  ن یا

برآورد جمع  يها تله کنترل  تيزرد چسبدار جهت  لزوم  در صورت  و  فصل  در طول  در    یياي ميش   آفت 

زمستان    ای  و ي  انتقال   تي جمع   کاهش  زي ناقل و در آخر فصل و پ  از برداشت ن  ت ي رفتن جمع  بالاصورت  

به  گذران داشت. لازم  بدنبال خواهد  بادام، ساي علاوه  در صورت سمپاش   که  ذکراست  را   ر یبر درختان 

 .  شوند  يحتماً سمپاش  زي نهرز   يها علف بویژهسبز موجود در داخل باغ   اهاني گ

مداوم - مراقبت  و  باغ:  نظارت  مستمر  مناطق   ي حت ها،  پایش  ر  يدر  آلوده  درختان  در  اندشده  کنشهیکه   ،

 .  کاهش آلودگي موثر است

   در مناطق با آلودگي شديد. زبانیرمیغگیاهان با  هدرختان آلود  ينيگزي جا -

بادام شناخته  چي در حال حاضر، ه :  مقاومارقام   - برابر    ي اشدهرقم  در  باشد  Ca. P. phoeniciumکه  ،  مقاوم 

 شناسایي و یا توليد نشده است.  

ها  تقویت درختان و افزایش مقاومت آن  ه ب  ،مدیریت صحيح آبياري و تغذیه درختان بادام :  تقويت درختان -

بيماري  برابر  و  ميکمک    در  در کوددهي  تعادل  گرفتن  نظر  در  با  پتاس  کود  از  استفاده  در  توجه  کند. 

 در پيشگيري از بروز عارضه بسيار موثر است.   ،تنش هاي آبياري ، بویژهپرهيز از هر گونه تنش 

مقررات - قرنطینه  اعمال  و  به شدت:  ایقانوني  توجه  روشو    يماري بخسارت    با  وجود  مبارزه  عدم  هاي 

انتشار    ای  هازباني م  ياز آلودگ   يري جلوگ  يتنها راه مؤثر برا  رانهي شگ ي ، اقدامات پبيمارگر  ن ی ا  هيعل  شيميایي

از    يعار   مناطقاز  باید    (،کاشت )به جز بذر  يبرادار  درختان هسته ست.  بيماري ا  از   ي به مناطق عاربيماري  

این  بر  علاوه  شوند.  تهيه  نهال(  و  بذر  گواهي  و  ثبت  تحقيقات  موسسه  از  سلامت  ليبل  )داراي  بيماري 

واردات    ت ي ممنوع (  1اتخاذ کرد:    ریبا موارد ز  توانيرا م   توپلاسماي مهار ف   ي ااقدامات قرنطينه اي مرسوم بر

قانون  جادیا(  2  ،پرخطر  ياز کشورها  ياه ي گ  اندام هاي زم  يچارچوب  در  تکث  دي تول   نهيمنسجم    ي ري مواد 

  ، اي در مبادي ورودي کشورنهيمقررات قرنطسرسختانه    تیرعا  و  يبهبود بازرس(  3  ،ي سلامتگواه  يدارا

عوامل    صيدر تشخ آزمایشگاه    کارشناسان  تیتقو(  5ها و  نهالستانسلامت    ي صدور گواه  ستمي بهبود س(  4

 .  و کنترل حشرات ناقل زايماري ب

باغداران دوره  برگزاری  - برای  آموزشي  هشدار    های  تأث و  مورد  تول بيماري    نیا  مخرب   راتي در    دي بر 

  .و زردآلو لي بادام، هلو، شل  محصولات

-مي  يبدون گرمادرمان/مریستم با  کشت  يهاکي با استفاده از تکن  :از درختان آلودهعامل بیماری    حذف  -

 .استفاده کرد سالم يهانهال دي تول  ها جهت هاي آلوده حذف نمود و از آن توان عامل بيماري را از نمونه 
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 دار های ويروسي درختان میوه هسته بیماری
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 دار ويروس های بیماريزای مهم درختان میوه هسته

م تأثهسته  وهي درختان  تحت  م  ي ادیز  يهاروس یو  ريدار  مرندي گ يقرار  به  بسته  است  ممکن  بروز علائم    زبان، ي . 

  صيکه بتوان تشخ   ستندي متفاوت باشد. علائم اغلب آنقدر مشخص ن   طيسن درخت آلوده و مح  روس،یو  ه یرقم، سو

  يص ي تشخ   يهااز روش  شود يم  هي، توصدقيق  یيشناسا  يانجام داد. برا  يشناسرا صرفاً بر اساس علائم  ي قابل اعتماد

مهم است    ها،روسیو  خسارتبه حداقل رساندن    ياستفاده شود. برا   رهي و غ  ELISA  ،PCR  ،يک ي مکان  حيتلق   از قبيل

. علاوه بر دانتقال خاص خود را دار  يهاروش  روسی. هر وشوديو چگونه منتقل م  ستي چ  يماري عامل ب  م ي که بدان

 . شونديآلوده پخش م اهانيگانتقال و  وندي پ قیاز طر هاروسیهمه و  ن،یا

ميوه هسته دار  ویروس هاي   بافت مرده هسته  با درختان  لکه حلقوي   . فراوان مي شوند  اقتصادي  عث خسارت 

داران، لکه حلقوي گوجه فرنگي، آبله آلو، کوتولگي آلو، پيچيدگي برگ گيلاس از ویروس هاي گزارش شده  

روي هسته داران در جهان مي باشند. این ویروس ها، به تنهایي یا همراه با یکدیگر، روي راندمان ميوه، بلوغ آن و  

رشد درخت تأثير مي گذارند. ویروس لکه حلقوي بافت مرده هسته داران و آبله اي آلو از مهم ترین بيماري هاي  

مي باشند که داراي گسترش جهاني هستند و تقریبا در تمام مناطق   اقتصادي درختان ميوه هسته دار در اروپا و آسيا

در دارند.  وجود  دار  هسته  ميوه  درختان  که    کشت  شده  گزارش  دار  هسته  ميوه  درختان  از  ویروس  چند  ایران 

یروس ، واي گوجه فرنگيروس پژمردگي لکه، ویویروس لکه حلقوي بافت مرده هسته داران   مهمترین آنها شامل  

 و ویروس مولد کوتولگي آلو مي باشند. لکه حلقوي گوجه فرنگي 

 

 باشد: ري شامل موارد ز تواند مي وهیدرختان م يروسي و یهامرتبط با عفونت  میرمستقیغ اي  میمستق  بیآس

 ئم. بدون علا  هايعفونت ، حتي در ن محصولرفت  ن ي : کاهش رشد و از ب يشیکاهش رشد رو  •

غيرزنده:  • و  زنده  خسارتزاي  عوامل  و  ها  تنش  به  درخت  حساسيت  افزا  افزایش  و   تي حساس  ش یمانند  سرما  به 

 . آفات و بيماریهاي گياهي ریاستعداد ابتلا به سا  ش یافزا و ي خشکسال

مانند اندازه، شکل و رنگ، ب(    يبصر  يهايژگی: الف( نقص در واقتصاديارزش    ای  محصول  تي في کاهش ک    •

ک  جذاب   ،انبارداري  تي في کاهش  کاهش  درجهمصرف  تي ج(  مانند  ترک  ،يبندکننده  و  بافت  د(    بي طعم،  و 

 ر ي تکث توانکاهش 

ها از جمله کنترل ناقل، باغ   مدیریت  جیرا  يهاوهي ش(  الف:  يحفظ سلامت محصولات کشاورز  يتلاش برا  نههزی   •

  ي هاد( برنامه ،ي واردات /يصادرات  ي کالاها يبرا نه ي قرنط ي هاج( برنامه روس،یاز و ي عار ي ري مواد تکث  دي ب( تول

 ها.ناقل ایو/ ها روس یمقاومت در برابر وایجاد  يو ه( اصلاح نژاد برا يکن شهیر

 

برا  ياصل  یهاراهکار اجرا  قابل  ب  ی کنترل  عوامل  م  کیستمیس  یزایماری همه  و  دانه  یهاوهیکه  دار 

 عبارتند از: کننديدار را آلوده مهسته

 گياهي  نهيقرنط اجراي موازین   قیاز طر زايماري ب)عوامل( . حذف عامل 1

 ي شده گواه  محصولاستفاده از   قیاز طر زايماري ب)عوامل( . حذف عامل 2

 آلوده  ي هاهیپا ي کن شهیر قی از طر زايماري . کنترل عامل ب3

 زا يماري عامل ب  ن ي. کنترل ناقل4
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 تکثيري در مواد  زايماري . حذف عامل ب5

 مقاوم محصول  ای. انتخاب ارقام متحمل و/6
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 دار درختان میوه هسته  کتیورنک  یلکه حلقو   روسيو

(PNRSV)  Prunus necrotic ringspot virus   

Virus: Bromoviridae 
 

-هاي گياهي است که مي ترین ویروسیکي ازمخرب دارهاهسته    )نکروتيک(  ویروس لکه حلقوي بافت مرده

هسته   ميوه  درختان  در  عملکرد  و  رشد  کاهش  باعث  شود.تواند  از    دار  ویروس    خسارتزاي   عوامل  ن ی مهمتراین 

   است. يداراي گسترش جهان و بوده وهي اقتصادي درتمام مناطق کشت درختان م

 

 دامنه میزباني

مي  ایجاد  بيماري     .Rosa sppو بسياري از گونه هاي  .Prunus sppاین ویروس روي گونه هاي مختلف جن    

 است.   هاي زیراز جمله ميزبان قادر به ایجاد علائم روي دامنه وسيعي از گياهان علفي در آزمایشگاه کند. ویروس

Cucumis sativus (خيار), Prunus cerasus (آلبالو), Prunus domestica (آلو), Prunus dulcis (بادام), 

Prunus persica )هلو), Prunus salicina (آلوي ژاپني), Rosa (رز), Rubus ( بري  رزبري و بلک ), Corylus 

avellana (فندق), Humulus lupulus (رازك), Malus domestica (سيب), Prunus (داران  Prunus ,(هسته 

amygdalus, Prunus armeniaca (زردآلو), Prunus avium (گيلاس), Prunus mahaleb (محلب), Prunus 

serrulata (گيلاس ژاپني) 

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

و    فارس،  تهران  ،ن(مغا  دشت)  لي اردب   ياستان ها  از  روسدر ایران، این وی  بيماري داراي پراکنش جهاني است. 

 کشور از جمله کردستان گزارش شده است. و شمال غرب  غربي  ها بخشي برخ ،گلستان

 درختان میوه هسته دار   کتیو رنک یلکه حلقو روسيو پراکنش جهاني  -67شکل 
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 عامل بیماری

نانومتر   23شکل با قطر حدود    يلي تا باس  کیزومتری، ذرات اIII  رگروهیعضو ز،  کي ت ورنک  يلکه حلقو  روسیو

 است   Ilarvirus  و جن    Bromviridae  خانوادهبه  متعلق    روسیو  این  . ي استاتک رشته  RNAبا چهار مولکول  

  رواحد یمسئول کد کردن دو ز  RNA2و  RNA1شده است.جداسازي    دار  هسته  وهي م  درختان  هاي  گونه  شتري از ب  که

درفرآ  کازي رپل  میآنز  يني پروتئ  که  مسئول    دو  حاوي  روس،یو  RNA3  .دارند  نقش   روسیوي  سیرونو  ندیبوده  ژن 

 .باشدي م روسیوي  و حرکت  يپوشش ني پروتئ سنتز

 

 بیماری علائم

  22کاهش و    وهي م ي  دگي رس   ،در بلوغ  ري تأخ  وه،يم  رنگ  ريي کاهش رشد درخت، تغ   باعث   کایآمر  در  روسیو  ن یا

  کلروزه مرده و نقاط بافت ، ينکروز ناگهان مانند يعلائم وجود  آلوده  بادام روي درختان .شودي  م درصدي عملکرد

  سبب کاهش رشد  تواندي  م  روسیو  ن یا  .ایجاد مي کند  را  يخط   حلقوي و نقش   لکه  برگ،  کي روي برگ، موزائ

  هسته هاي  از گونه  اري ي بس در وهي مي دگي رس روي ريتاث ن يدرصدي و همچن  25 عملکرد کاهش  و درصدي 33 تا 12

 .  شود دار

متفاوت   ها هی از سو  يتعداد م  برخيرا در    يعلائم  به    يداقتصا  تي اهم.  کننديم  جادیا  ها زباني از  بسته  قابل توجه 

م  روسیو  هیسو گونه  رقم  وهيو  است.  و  مرحله    روسیو  متفاوت  طول  در  عفونت،  از  پ   دوم  تا  اول  سال  در 

از    ياگرچه برخ  شود،ي. متعاقباً عفونت بدون علامت مکنديم  جادیا  يعلائم مشخص  ،يمار ي ب  "حاد"  ای  "شوك "

 عودکننده هستند.   هاهیسو

بهار به صورت لکه نامنظم ظاهر    ا یها  نکروزه، حلقه  ای  کيکلروت  يبرگ  ي هادر مرحله حاد، علائم در  خطوط 

 ري ممکن است تاخ   هازباني ماز    ي. در برخشونديسوراخ م  ایجادو سپ  نکروزه منجر به    کي کلروت  ي. نواحشونديم

  ي بادام در برخ  هیسو  وجود داشته باشد.  یيانتها  يدگي برگ و گل و سرخشک   يهاها، مرگ جوانهجوانه  ندر باز شد

از ارقام    ي . در برخکنديم  جاد ی زرد روشن ا  ای  دي طرح برگ بلوط سف  ا یها، خطوط  ها، خاللکه  هسته داراز ارقام  

باعث نکروز   دیاز ارقام هلو، عفونت شد  يدر برخ  ه يل. پ  از علائم اوکننديبرگ رشد نم  يهاها و جوانهبادام، گل

و   شانکر  خوردن پوست،  م  ترك  گشوديتنه  در  بيماري  لاسي.  آلبالو    کي نکروت  يبرگ  ي هالکهایجاد  باعث    و 

با    روسیو  ن ی اوقات ا  ي . گاهشوديباعث زوال درخت م  روسیآلو، و  وندكي پ/هیپا   باتي از ترک   ي در برخ .  شوديم

 همراه است.دار هسته  وهي م ي درختانهاروس یو ریسا
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نامنظم و  نکروزه  ،  کیکلروت  یهالکه   -68شکل   بدشکلي    خطوط  ناش   یهابرگ   یرو   و  و   يهلو  لکه    روسياز 

 هسته داران  کینکروت یحلقو

 

 

 

»سوراخ   کینکروت  یهالکه   -69شکل   ناش   یهابرگ  ی رو   «یاساچمه   یهاو  و   يآلبالو،  حلقو   روسياز    ی لکه 

 هسته داران  کینکروت
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 .)علائم شوک( PNSRV روسياز و  ي رگبرگ در زردآلو ناش یشدن برگ و زردسوراخ   -70شکل 

 

ا بررسي  بررس   يزن و جوانه  يمانزنده  ،ي بر مورفولوژ PNRSV ثرات عفونتطي یک  شده است.    يگرده هلو 

گرده هلو رقم رد تاپ    يهادانه  يزنو جوانه  يمانشکل، کاهش زنده   ريي منجر به تغ PNRSV عفونت  ،نشان دادنتایج  

ه اما  معن   چي شد  زنده  يدارياثر  ز  يهادانه  يزن جوانه  ای  يمانبر  رقم  نشد  يدي ل  يگرده   ,.Taval et al)  مشاهده 

2024)  . 

 زيست شناسي 

  ياقلمه  اهاني و گ  هاهیجوان، پا  يها)شاخه  يريقابل انتقال است و در مواد تکث  وند ي پ  قیاز طر  PNRSV  روسیو

و در    Prunusاز درختان جن   گونه    ن یدر چند  ن يهمچن   روسیو  ن ی. امانديم  يباق  زباني م  يها ( همه گونهيوندي پ

Rubus ellipticus   خارج صورت  داخل  يبه  م  يهادانه  يرو  يو  حمل  علشوديگرده  قابل  رغمي.    ت يکاهش 

عنوان عيمانزنده به  آلوده  گرده  و  ياصل  امل،  م  روسیانتشار  گرفته  نظر  طب  شوديدر  در  توسط حشرات    عتي که 

و    Thrips tabaciتوسط    PNRSV  ،ياگلخانه  يهاش ی. در آزماشوديم   منتقلعسل    يزنبورها  ژهیافشان، به وگرده

منتقل شد   اري به خ  کنند،يکه گرده را از منابع آلوده حمل م  Frankliniella occidentalisاز جمله    ها،پ  یتر  ریسا

  نگردید.هلو منتقل  يهااما به نهال

  اه ي ، در انتقال گگرده  سطحانتقال ویروس از طریق  .  شوديهم در داخل گرده و هم در سطح آن حمل م  روسیو

که    یيها. در گونهرخ خواهد داد بذر    يآلودگ  گرده قرار گيرد،داخل    اگر ویروس  که  ينقش دارد، در حال  اهي به گ

 .عسل ممکن است گرده آلوده را پخش کنند  يمانند هلو، زنبورها  شود،يگرده توسط باد منتقل نم

چهار  طي درصد  78به درصد  2از  ي آلودگ  ش ی باشد. افزا عیسر ار ي بس توانديم و باغ  در مزرعه  روسیو گسترش

  ا، ي فرنيباغ هلو در کال   کی. در  ه استثبت شد  کایمتحده آمر  الاتیا  ورك،یوي ن  التیدر ا  لاسي باغ گ  کیسال در  

افزا  82سال    13در    يآلودگ  زاني م استافت ی  ش یدرصد  د  ه  باغ  در  از    4در    يگریو  درصد   92به  درصد    27سال 

  2  يط   لندیوزي و در ن  یافت  یش درصد افزا  60به  درصد    2سال از    6  يط  اي . عفونت در رازك در استرال افتی  ش یافزا

  وهي م   دي تول  يکه برا  Prunus  يهااز گونه  ي اري بذر بس  قیاز طر  PNRSV  روسیونشان داد.    شیدرصد افزا  17سال  

 (. Cabi, 2007) شودمي منتقلدرصد   90از  ش بي تا درصد 2از  ري متغ يها با نرخ شوند،ياستفاده م هیپا ای

-هاي استان چهارمحال و بختياري و تاثير آن بر جوانه  باغ  در  مطالعه شيوع این بيماري در درختان بادام    یکدر  

این بررسي نشان داده کهزني دانه گرده بررسي شد نتایج  به   34  تنها  ه است.  درصد دانه گرده درخت آلوده قادر 

نمونه   زمان  گردید  مشخص  همچنين  هستند.  زني  زمان  جوانه  بهترین  و  داشته  اهميت  ویروس  ردیابي  در  برداري 
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و الایزا نشان داد که   RT-PCR . مقایسه دو روشباشدميفروردین ماه    ،برداري براي آشکارسازي ویروس  نمونه

هسته   RT-PCR حساسيت مرده  بافت  حلقوي  لکه  بيماري  آشکارسازي  ميدر  الایزا  آزمون  از  بيشتر   باشددارها 

 (. 1394)نيک بخت و همکاران، 

 

 رديابي آلودگي

در بهار، در طول مرحله    ژهی، به وباغدر    يچشم  بررسيبا    هازباني در تمام م  توان يرا م  PNRSV  روسیبه و  يآلودگ

باشد. درختان آلوده    رممکن ي غ  ایدر طول عفونت مزمن ممکن است دشوار    باغدر    صيداد. تشخ   صيشوك، تشخ 

 . شونديم عیها توزباغ رد  يمعمولاً به صورت تصادف

 

 تلفیقي بیماری مديريت

داران  يسنت  يهاهیپا به    هسته  آن    مقاوم هستند  PNRSVنسبت  تجاري  هاي  نولي گونه  مقاوم  و   ستندي معمولاً 

برا  يها ژن  ي جستجو نژاد موفق   ي مقاومت  است  زيآمتياهداف اصلاح  مانن   تیریمد  ي هاوهيش.  نبوده  حذف    دباغ 

نهال  و استفاده از    اند شدهاستفاده    گر ید  ي هازنبور عسل که قبلًا در باغ  ي اجتناب از استفاده از کندوها  مار، ي ب  اهان ي گ

 . کند يري جلوگ  روسیاز گسترش و توانديم روسیاز و يعارسالم 

کاشته شوند که   يدر مناطق دیبا ،شونديرورش داده مباغات مادري پ بذر و دي تول  يدار که براهسته  وهي م درختان

احتمال منابع  دورآلودگ   ياز  از  .  باشند  ي  گياهياستفاده  ویروسشده    دیي تأ  قطعات  از  عاري  .  شوديم  هي توص  و 

م  PNRSVاز    يعار   يهاهیپا گرمادرمان  توانيرا  هوا   يبا  گرم  يبا  آب  شرا  وندي پ  ،گرم،  در  شاخه    ط ینوك 

 به دست آورد.  يبا گرمادرمان بيدر ترک ایي یبه تنها ستمی و کشت نوك مر يشگاهیآزما

نهالستان  شدهيگواه  روسیاز و  يکاشت درختان عار  قیاز طر  PNRSVاقدام در کنترل    ن یمهمتر   ي ها است. 

به مدت حداقل    سلسيوسدرجه    38  يها در دماکشت  ي)نگهدار  يگرمادرماناز    تواننديم  يري مواد تکث   دکنندهي تول

درختان آلوده اغلب به    عیحذف سر  .ننداستفاده ک   PNRSVبردن    نياز ب  يبرا  انتهایي  ستمیکشت مر  ایروز( و/  20

توص   راهکار  کیعنوان   برا  شوديم  هيکنترل  مستي ن   يعمل  توليدکنندگاناکثر    ياما  مطالعات  داده    يداني .  نشان 

که ارقام مختلف کشت    يباغ آلوده، عفونت را زودتر از زمان  کی  يکیدر نزد  کسانی  ایکاشت ارقام مشابه    ،است

ارقام غ  بنابراین   ،تقویت مي کند  شوند،يم به کند شدن    توانديمهاي گياهي مختلف(  )از خانواده  رمرتبطي کاشت 

 . کمک کند روسیگسترش و

بيش  مشخص شد    هسته داران به این ویروس  رقم از ارقام مختلف  17ميزان آلودگي  در یک بررسي در رابطه با   

و کمترین مربوط به آلو بوده است. از بين ارقام مختلف آلو بيشترین آلودگي    ترین درصد آلودگي مربوط به هلو

آلودگي   کمترین  شليل،  ارقام  بين  از  است.  بوده  بخارا  آلو  به  مربوط  آن  کمترین  و  دیررس  آلوشابلون  به  مربوط 

آلودگي بيشترین  هلو،  مختلف  ارقام  بين  از  است.  بوده  به رقم ردگلد  مربوط  آن  بيشترین  و  مغان  رقم  به   مربوط 

 (.  1386)فلاج و همکاران،  مربوط به هلو شصت روزه و کمترین آلودگي مربوط به هلو انجيري بوده است
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 حلقوی گوجه فرنگي  ويروس لکه 
Tomato ringspot virus (ToRSV) 

 Nepovirus lycopersici 

Virus: Secoviridae 
 

  مي   حساب   به  ميوه   هاي درختان  ویروس  مهمترین   جمله  از  که  (ToRSV)فرنگي  گوجه   حلقوي  لکه  ویروس

،  Comovirinae  زیرخانواده،  Picornavirales  راسته   بهToRSV . ویروسشوند  درختان مي  مرگ  موجب  که  آید

  ، گرد  ویروس  هاي  پيکره (.Sanfacon et al.,  2009)  باشد  مي  متعلق  Nepovirusو جن      Secoviridae  خانواده

 . (Stace-Smith, 1996) دارند نانومتر 30 حدود در قطري و ایزومتریک

ویروس    بروزاین  صورت  اهم   توانديم  در  باشد  ياقتصاد   تي از  ویروس برخوردار  این  به  آلودگي  صورت  در   . 

م  وه ي م  ت ي في ک گونه  ن یا.  شونديم  ش فرو  رقابلغي   هاوهي م  و   ابدیيکاهش  که  دارد  وجود  نماتد هااحتمال    ي 

Xiphinema را منتقل کنند.   روسیبتوانند و 

  باغات   داده است که درختان ميوه هسته دار در   نشان  1388  و  1387  هاي   سال  در طي   بررسي هاي انجام شده

استان  -ودرصد    5/8فارس    استان  تا    باغ هاي    مي   آلوده   فرنگي  گوجه  حلقوي   لکه   ویروس  به  درصد  30گلستان 

 باشند.

 

 دامنه میزباني

خانواده   159گونه از    385ي یکي از ویروس هاي مهم گياهان مختلف از جمله  حلقوي گوجه فرنگ   ویروس لکه

جن    ،گياهي درختان  ها،  تاك  تمشک،  انواع  است.  زینتي  و  چوبي  گياهان  و   ویژههب   Prunusشامل  هلو  انواع 

 انگور فرنگي و توت فرنگي ميزبان هاي این ویروس هستند.  گيلاس و همچنين 

 ميزبان هاي اصلي این ویروس شامل گونه هاي زیر هستند: 

Fragaria chiloensis  (فرنگي  ,(تنباکو) Nicotiana tabacum ,(سيب) Malus domestica ,(توت 

Pelargonium (شمعداني), Prunus (هسته داران), Prunus armeniaca (زردآلو), Prunus avium (گيلاس), 

Prunus cerasus (آلبالو), Prunus domestica (آلو), Prunus persica (هلو), Prunus salicina (  آلوي

  .(انگور) Vitis vinifera ,(تمشک) Ribes, Rubus idaeus ,(ژاپني

 

 ميزبان هاي دیگر این ویروس شامل گونه هاي زیر هستند:  

Capsicum (فلفل), Cornus, Gladiolus hybrids (گلایول), Hydrangea, Lotus corniculatus, 

Lycopersicon esculentum ( فرنگيگوجه ), Orchidaceae ( هارکيد ), Rubus procerus, Sambucus, 

Vaccinium corymbosum (بلوبري) . 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

و    ي نت یز  اهاني از گ  نيهمچن   روسیو  ن ی دارد. ا  یيبالا  وعي ش   ي شمال  يکایدر مناطق معتدل آمر  ToRSVویروس  

  يپراکندگ  اروپادر منطقه    روسیو  ن ی ذکر است که ا  انیجهان گزارش شده است. شامختلف  نقاط    ریتوت در سا

https://gd.eppo.int/taxon/1SECOF
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ویروس  وجود ندارد.    کشورهاي حاشيه دریاي مدیترانهدر    وه ي در درختان م  ToRSV  و بيان مي شوددارد    يمحدود

از اروپا )اسلواکي، بریتانيا، بلاروس، بلژیک، ترکيه، روسيه، فرانسه، کرواسي، لهستان، هلند(، آفریقا )توگو، مصر،  

نيجریه(، آسيا )اردن، ایران، پاکستان، تایوان، چين، ژاپن، عمان، کره جنوبي، هند(، آمریکا ) ایالات متحده آمریکا،   

 برزیل، پرو، پورتوریکو، شيلي، کانادا، کلمبيا، ونزوئلا( و اقيانوسيه )فيجي و نيوزلند( گزارش شده است. 

 ويروس لکه حلقوی گوجه فرنگي جغرافیايي مناطق انتشار  -71شکل 

 

 در   سویا  مزارع  از  ویروس  این .  است  برخوردار  پراکندگي وسيعي   از  ایران  در  فرنگي  گوجه  حلقوي  لکه  ویروس

)  خوزستان،  مازندران،  گلستان،   هاي  استان لرستان  و  تاکستان,.Golnaraghi et al  2004اردبيل  و   شمال   هاي  ( 

زینتي  ,.Rakhshanderoo et al)  2005)  کشور  ,Ghotbi & Shahraeen)  تهران   و  مرکزي  هاي  استان   گياهان 

  خراسان  سيب استان  باغات  نيز  و  Massumi et al., 2009))کشور  جنوب  هاي   استان  فرنگي  مزارع گوجه   (،2009

(Moini, 2010 )است شده گزارش . 

.  دهد  رخ  اي شدنآبله  ساقه  یا  زرد  جوانه  موزایيک  است   ممکن  ویروس،  سویه  و  پيوندك  چوب   ترکيب  به   بسته

  روي معمولاً علائم  شود، مي منتقل دیگر درخت به درختي  از  خاك  در نماتدها  توسط زا بيماري عامل که آنجایي  از

 .شوندمي ظاهر باغ از بخشي  درختان

 

 جوانه زرد  کیموزائ

رو  يدرختان محلب    يهاهیپا  يکه  بادام،  م  لاس يگ  ایهلو،  آلو  و  م  روبالاني مازارد  تأث  کنند،يرشد    ر ي تحت 

  نيو با از ب  شوديها شروع مشاخه  ن یياز پا  ریزش برگ ها  لاس،ي . در درختان گ رنديگيقرار مد  جوانه زر  کیي موزا

س شاخه  يهاشاخه)  هاخکيرفتن  و  م  روسیو  ي(،فرع   يهاکوچک  حرکت  بالا  سمت  برگکنديبه    ي ها. 

  ي اني قائمه با رگبرگ م  هیرنگ در زاو  دي برجسته و سف   ي هارگبرگ  راینارون دارند ز  برگ  هيشب   يظاهر  دهیدبي آس

روي    .شوديم  جادیها ا برگ  ن ی ا  ن یریدر سطح ز  يان ي در امتداد رگبرگ م(  enations)رگه رگه شدن  قرار دارند.  

  يرنگ، در امتداد رگبرگ اصلرنگ تا زرد کمپَر مانند، از سبز کم  يهال با لبهشک  يل ي مستط  ي هالکهبرگهاي هلو  

ظاهر    ي هابرگ  ي برگي آلوده رشد بسيار محدودي داشته وها. جوانهشونديم  جادی بزرگ ا  يجانب  يهارگبرگ  ای

گل شناخته نشده    روي  ي علائم  چي . ه رندي ميم  به تدریج  که اغلب کج و معوج هستند    زرد رنگ و   کوچک و شده  
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اما م این ممکن است کوچک و بدشکل شود.    وهي است  بهترین نشانه هاي ظهور علائم  ست که روي تنه هاي  ا  از 

 درختان بيمار، حفره هاي پراکنده اي شامل فرورفتگي هاي کم عمق به وجود مي آید. 

 

   (Prunus stem pitting) ساقه آبله ای در هسته داران

در  ساقهعارضه   اي  شل  آبله  گ   ل،ي هلو،  و  افتد  لاس ي آلو  مي  داتفاق  آلوده  درختان  برگ   رتری.  معمول  حد  از 

. در  شودي و پژمرده م  شدهبه زرد ظاهر    لیما  سبز  ا یرنگ  تابستان به رنگ سبز کم  لی. شاخ و برگ در اوادهنديم

  زان ي به م  وهي . اندازه و عملکرد مدیبنفش درآ  ایاواخر تابستان، شاخ و برگ ممکن است قبل از موعد به رنگ قرمز  

م  يادیز م  ابدیيکاهش  ر  وهي و  موعد  از  قبل  است  م  زش یممکن  و  برگ  و  شاخ  اختلال    از  يناش  ،وهي کند. علائم 

علائم شاخ و برگ مشابه    جادی است. کمبود آب باعث ا  ونديمحل پ  در  يآب و مواد مغذایجاد شده در جابجایي  

ناش  ب   يعلائم  عوامل  ی  ي قارچ  يزايماري از  ریشه  م  شه یر  بیتخر  ا پوسيدگي  جوندگان  از    يک ی.  شوديتوسط 

خط خاك    ن یي درخت درست بالا و پا  هیدر پا  يعيرطب ي غ  يو اسفنج  مي پوست ضخ   ، يماري ب  نیا  زیمتما  يهايژگیو

 . فتدا ي درخت بو  شود في ضع  يدار است. چوب ممکن است تا حدو حفره ارداري ش  قاًيعم نیریاست. چوب ز

 گوجه فرنگي  یلکه حلقو روسياز و  يناشخسارت روی برگ های نهال هلو  -72شکل 
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 گوجه فرنگي  یلکه حلقو  روسياز و  يناش زوال درختان هلو  -73شکل 

 يفرنگگوجه  یلکه حلقو روسياز و  يحفره در ساقه هلو، ناش جاد يو ا وندیمحل پ  یهای ناهنجار -74شکل 

 

 زيست شناسي 

  نماتد   از  مختلفي  هاي  گونه  و  تکثيري  رویشي  هاي   اندام  گرده،  دانه  پيوند،  بذر،  مکانيکي،  طریق  از  ویروس  این 

  توانند  مي  دو  هر  ویروس  و  نماتد  آلوده  خاکهاي  در(. Pinkerton et al., 2008)  شود  مي  منتقل Xiphinema  جن  

  درختان  هاي پایه  از   برخي  کردن  آلوده   به   قادر   لذا  بماند  قي   با   آلوده   علفي  و   ساله  چند  گياهان  ریشه   در  سالها

 .است( آلو و گيلاس محلب، بادام، هلو،)  دارهسته

برگ  هرز پهن   ي هااز علف  يو تعداد  شودمي، بذرزاد  Taraxacum officinaleقاصدك،     ه در گيا  روسیو  ن یا

هرز    يهاعلف  يها زباني م  شهیاز ر  هیرا با تغذ  روسیو  اقل،. نماتد نکنديرا آلوده م  شکري انگور و ن  ن ي و همچن  گرید

ماه    8تا    3به مدت    ني بالغ مانده و    يآلوده باق   ياندازتا زمان پوست  Xiphinema  ي. لاروها آورديآلوده به دست م 

  ي اري آب  ورزي وخاكخاك باشد.    در  در باغ ممکن است به دنبال حرکت آب  يمار ي ب  وعي . شماننديم  يآلوده باق

اس ب  تممکن  و  نماتد  پا  يماري به گسترش    ي فرنگگوجه  يلکه حلقو  روسیبه و  يحساس زمان  يهاهیکمک کند. 

م نماتدها  شونديآلوده  ر  يخنجر  يکه  از  تغذ  يهاشهیآلوده  وکننديم  هیآنها  ر  روسی.  بالا    هاشهیدر  سمت  به 

م پ  تا  کنديحرکت  اتصال  پ  وندي به محل  به موزا  يهاوندكي برسد. در  آلوده  به    روسیجوانه زرد، و  ک یي حساس 

  خود علائم  شرفتي و با پ  نموده   ها را آلودهجوانه  کند،يحرکت مشاخه هاي اصلي  به سمت بالا و به داخل    يآرام

حفرهکنديم  جادیا  مربوطه مورد  در  شدن.  شدن()آبله  دار  و  اي  آرام  روسیساقه،  بالا   يبه  حرکت    يبه  درخت 

ا  کنديم باعث  از رس   دهیدبيآس  ن اما درختا  شود، يم  خارجي   چوب  حفره در   جادیو  قبل  به    روسیو  دني معمولاً 
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م شاخه  نیترن یي پا هاي   .رندي ميها  مسافت  در  طر  يطولان   انتشار  از  تجارت  انجام    تکثيري  زباني م   اهاني گ  قیدر 

 باشد.   روسیوناقل  يو نماتدها آلوده يبذرها يخاك همراه ممکن است حاو  ،شوديم

 

 روش های تشخیص

مکان گ  يک ي انتقال  عنوان    توانديم   يعلف   اهان يبه  تشخ   کیبه  شود.  صيروش  محک  استفاده    گياهان 

Chenopodium amaranticolor    وC. quinoa  نکروز س  کي کلروت   يموضع  عاتیدچار ضا   ک ي ستمي کوچک و 

خشونديم  یي انتها س  ،يموضع  کي کلروت  يها لکه  ،ار ي .  لکه  ک ي ستمي کلروز  م  اهي س   يهاو  نشان  سادهديرا   ری. 

لوب  لوبيا،  (Petunia hybridaپتونيا )  و،مانند تنباک  يعلف  يهازباني م بلبل  اي و  مورد استفاده قرار    تواننديم  زي ن   يچشم 

برارندي گ گ   يرو  ToRSV  صيتشخ   ي.  آل   لاس، ي بادام،  و  شاخص  توان يم  وهلو   Prunus)مانند    يچوب   ي هااز 

persica cv. Elberta  ای  GF 305  ،Prunus tomentosa IR 473/1  ای  IR 474/1استفا ا  ده (  با  حال،    ن ی کرد 

غ  ميمستق   ELISAمانند    يک یسرولوژ  ي هاروش م  ميرمستق ي و  و  IEM)  مونوسوربنت یا  يالکترون  کروسکوپي و   )

دليل    دهش  هي توص  يصيتشخ  هاي روش،   RT-PCRن يهمچن مقا  تي حساسبه  در  آنها    ي هاروش  اب  سهیبالاتر 

آزما  يکی ولوژي ب توص  یيشناسا  يبرا  زي ن  ي مولکول  ای  ي کیسرولوژ  ي هاش یهستند.  )ع  فيو  وواملعامل    يروسی( 

نها  يشاخص ضرور  ياهي گزاي  بيماري در  توال  ت،یهستند.  عمل  يابیيظهور  توان  راه  ياتي با  را    يدیجد  يهابالا، 

 . دهديارائه م   وهي مدرختان  ودهآل يهادر نمونه ToRSV یيشناسا يبرا

 

 تلفیقي بیماری  ت يريمد

  زراعي و باغي   محصولات   قرنطينه  در  همواره  دار،  هسته  ميوه  درختان  زوال  در  مذکور  ویروس  با توجه به اهميت

  و  ویروس  این   به   کشور  باغات   آلودگي   ميزان   از  آگاهي.  باشد  مي   برخوردار  کنترل   و  بازرسي  اهميت  اول  درجه  از

بویژه در باغهاي مادري که از آنها جهت احداث نهالستانها پيوند گرفته    مختلف  مناطق  در   آن   پراکنش   ميزان   تعيين

 .باشد مي ضروري و لازم امري  وسيع سطح  این عامل بيماري در مدیریت اجراي مي شود، جهت

حلقو  روسیو   تیریمد ترک  ازي ن  يفرنگ گوجه  يلکه  مدیریتياز    يب يبه  هاي  نهال  .دارد  روش  از    ي هااستفاده 

  قي و بهداشت دق   ناقلنماتد  کنترل    مار، ي مقاوم در صورت امکان، حذف درختان ب  يها هیکاشت پا  ،عاري از ویروس

 توصيه مي شود.   خاك آلوده همراهاز انتشار نماتدها  يري جلوگ يبراباغ 

که ممکن    يبعد  فیو درختان مجاور از دو رد  دهیدبيدرختان آس  ،استقرار مي یابددر باغ    يماري که ب   يهنگام

به و قبل  از  باشند، حذف    روسیاست  بلافاصله  شودآلوده شده  اگر  این درختان.  ن  تنه  هر گونه    د،ي کنمي  را جدا 

. هنگام  شوديناقل م  هاي نماتد  از  تیو حما  هاشهیکار مانع از زنده ماندن ر   ن ی. ادیببر  ن يپاجوش جوانه زده را از ب

  شه یتا تمام قطعات ر بماند شیسال آ 2به مدت  ني که خاك آلوده جابجا نشود. زم دقت شود حذف درختان از باغ، 

نماتد و   زباني ممکن است م رایز شوندکنترل  ش یهرز در طول دوره آ يهابروند. علف ن يمانده از ب ي باق يو نماتدها

قابل    هيناح  ن ی. اگر چندگرددواکاري  مقاوم    هیبا پا  ای  شود  ي. قبل از کاشت مجدد، خاك را ضدعفونباشند  روسیو

 .شود ن ی گزیجاحذف و قرار گرفته باشد، احتمالاً بهتر است کل بلوك    ري بلوك تحت تأث کیتوجه در 
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باغ  ToRSVکنترل   م   يهادر  توت  ا یها  تاکستان  وه،ي درختان  ارقام  يفرنگمزارع  از  استفاده  است.  دشوار    ا ی، 

برا   يهاهیپا )مثلًا  نماتد  به  م  يمقاوم  سالم  کاشت  مواد  از  استفاده  و  دهد.   روسیو  ري تأث  توانديانگور(  کاهش  را 

 است.  يها و مزارع ضرورباغاین هرز در  ي هاعلف ترلکن  ن،یعلاوه بر ا
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   آلو گي کوتول  روسيو

Prune dwarf virus (PDV) 

Ilarvirus PDV 

Virus: Bromoviridae  

 

آلودگي    بروز  موجب  Ilarvirus  هايبرخي دیگر از ویروس  با  مخلوط  آلودگي  در  ای  وتنهایي    به  روسیو  ن یا

 . گردد مي  محصول عملکرد وکاهش ي بازارپسند کاهش به  منجر و شود مي  يیافزاصورت هم به

 

 دامنه میزباني

  ورا به صورت طبيعي    آلبالو، هلو، آلو  ،لاسيبادام، زردآلو، گ و   است  عیشاو آلبالو    لاسيدر گ  روسیو  ن یا

دارگونه    100از    ش ي ب چند  هسته  آزمایشي    را  يعلف گياه  گونه    نیو  صورت  است.  به  نموده  همه    PDVآلوده 

م  Prunusجن     ي هاگونه آلوده  اکنديرا  مهم  ي ک ی  روسیو  ن ی .  م  ياقتصاد  ي هاروسیو  ن یتراز    وه ي درختان 

به وهسته بادآلبالو  ،لاسيهلو، گ  ژهیدار،  و  ا  ام، آلو  با و  ي هااغلب در عفونت  روسیو  ن ی است.    ي ها روس یمختلط 

م  Apple mosaic virus (ApMV)  ایو/  Prunus necrotic ringpot virus (PNRSV)مرتبط   . هر سه  دهديرخ 

 کرده است.  کآنها کم ي جهان پراکنش  که به شونديمنتقل م وندي گرده، بذر و پ قیاز طر روسیو

 گياهان ميزبان اصلي:

Prunus amygdalus, Prunus armeniaca (زردآلو), Prunus avium (گيلاس), Prunus besseyi, Prunus 

cerasifera ( ميروبالان  ,(بادام) Prunus dulcis ,(آلو) Prunus domestica ,(آلبالو) Prunus cerasus ,(آلوي 

Prunus mahaleb (محلب), Prunus persica (هلو), Prunus salicina (ژاپني  ,Prunus serotina ,(آلوي 

Prunus serrulata (گيلاس ژاپني گل), Prunus tomentosa . 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

که تقریبا تمام    ه شدنشان داد  این ویروس انتشار جهاني دارد. طي یک بررسي در درختان ميوه در استان فارس

 .  (1396)حسن پور و ایازپور،  بودندبه این ویروس آلوده فوق  هاي استان باغ

 

 عامل بیماری

نانومتر( تا   22)با قطر حدود    کیزومتریاشبه  يها با شکل  پيکرهپنج    با  شده  مي تقس  يژنوم آلو  يکوتولگ   روسیو

  ي هازباني م  يبر اساس واکنش رو  هاهیمتفاوت دارد. سو  (sedimentationي )گذاررسوب  بیبا ضرا  ،شکلي  لي باس

و   RNA1.  است  مثبت  قطبيت  با  RNAي  ا  رشته تک  ژنومي  داراآلو    کوتولگي  روسیاند. وشده  یيشناسا  ،يشیآزما

RNA2  پروتئين   .کنند  مي   بيان  را  روسیو  تکثير  با  مرتبطي  ها  پروتئين  (حرکتيMovement protein)  پروتئين  و  

 .شوند  مي بيان RNA3 قطعه از ژنومي  ریز RNA روش قیطر از (Coat proteinپوششي)

https://gd.eppo.int/taxon/1BROMF
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 آلو پیکره های ويروس کوتولگي  -75شکل 

 

 بیماری علائم

بيماري   این  هاي  شبيه  نشانه  هاي    هببسيار  دارهانشانه  هسته  مرده  بافت  حلقوي  لکه    است.(  PNRSV)  بيماري 

اما علائم بسته به آب    شونديدار مهسته  وه ي مهم درختان م  اريبس  يهايماري از ب   يباعث انواع مختلف   PDV  يهاهیسو

هوا،   بيماريو  گونه  روسیو  زایي شدت  تحمل  مو  رقم  و  در    زباني ها  است  ممکن  عفونت  اگرچه  است.  متفاوت 

گ  ،زردآلو  ارقاماز    يبرخ و  کاهش    P. mahaleb  يبذر  يمادر  اهاني بادام  به  منجر  معمولاً  اما  باشد  علائم  بدون 

برگ    يهابرگ در آلو و لکه  يو بدشکل  يبرگ در آلبالو، کوتولگ  يدر هلو، زرد  يو کوتولگ   وهي عملکرد م  دیشد

 . شوديم لاسيدر گ وهي م يو ترك خوردگ هاقهحل  ک،ي کلروت

  گروه ایلار ویروس  يهاروسیو  ن ي از ب  روسیو   ن یتراحتمالاً مخرب  PDV  ،يا ترانهیمد  حاشيه دریاي  مناطق  در

را   بادام  که  م هم  است  گاه کنديآلوده  آلوده  درختان  اگرچه  باق  ي.  علامت  بدون  معمولاً    ماننديم  ي اوقات  اما 

دارا  يهابرگ الگوهاحلقه  ک،ي کلروت  يهالکه  يآنها  هستند  ،يخط  يها،  بدشکل  داراساقه  ،و    ي هاانگرهي م  يها 

 هستند.   متراکم و کوتاه

  ي احلقه  ي هالکه  جادی باعث ا  توانديم  روسیو  ن یاست. ا  در دنيا  لاسيگ  روسیو  ن ی ترعیشا  PDV  روسیو  :لاسیگ

اوقات    يشود که گاه   دني در حال رس  يهاوهي م  يقرمز رو  يهاجوان، لکه  يهادر برگ  يخط  يو الگوها  کي کلروت

  برگ هاي درختان آلوده زردي کاملًا بارز در    همراه است.  رهي روزت، سوراخ شدن ساقه و غ  ایدار  لکه  يهابا برگ

با    ي ب ياز عفونت ترک  ي ها معمولاً ناششکل  ريي تغ  و حالت پيسه اي بروز مي کند و سپ  برگ ها مي ریزند.    است

ACLSV  ای  PNRSV    نشانه    لاسي در درختان گ   گزارش شده است.  لاسيدر گ  توان درختاست. از دست دادن

تعداد سيخک ها    وتيک و تا اندازه اي حالت غربالي وهاي اوليه بيماري عبارت است از حلقه ها و یا لکه هاي کلر

  ياز حالت عاد  ترکی بار  کنند،يآلو رشد م  يکوتولگ  روسیآلوده به و  يهاکه از جوانه  یيهابرگ  کم مي شود.

بافت  و  تا    .زبر دارند  يهستند  این درختان  ميوه هاي تشکيل شده در  اما   50تعداد  از حد معمول است  درصد کمتر 

 بزرگتر و سفت تر از ميوه درختان سالم است.  

  جاد ی ا  هاروسیلارویا  ریمخلوط با سا  يهايدر آلودگ  ا ی  یيبه تنها  PDVزوال« توسط    ي ماري »روزت هلو« و »ب  :هلو

آلوده به    اهاني ساقه و کاهش رشد در گ  يهاانگرهي کوتاه شدن م  ک،ي کلروت   يهااز لکه  يمختلف  ي. الگوهاشونديم

PDV  مخلوط با    يها يدر آلودگ   ای  یي به تنهاPNRSV    ي شیو رو  ي شیبر رشد زا  ویروسمشاهده شده است. اثرات  
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مانند کاهش تعداد جوانه  برخي ارقام  در ها و ها و جوانهعملکرد، تعداد برگ  ن يانگي م  وه،ي م  ليگل، تشک   يهاهلو 

 رخ داده است.   Montmorency)مونت مورنسي ) رقم  لاسيدر گ يرشد سالانه گزارش شده است. اثرات مشابه

  ه مشاهده شد PDVرشد در درختان آلوده به  يها و کاهش کل برگ يرو کي کلروت  يهاحلقه ایخطوط و/: زردآلو

 . بروند ني سال از ب  3-4در عرض  تواننديآلوده م اهاني است. گ

و خطوط    يکوتولگ که زبرتر از برگهاي سالم هستند.    شودبرگهاي باریک و نواري شکل ایجاد مي    :و گوجه  آلو

 مرتبط هستند.  PDVبا وجود  ،هابرگ يرو  يالکه حلقه ایو/ کي کلروت

   Mahaleb  و   Mazzardلاسي گ     پایه هاي بذري   ني آلو و همچن  ي دهایبري و ه    Prunus salicina،يبه طور کل

ممکن است    روسی و  يهاهیاز سو  ي حال، برخ  ن ی. با ادزردآلو و بادام بدون علائم هستن   لاس،ي از ارقام گ   يو برخ

 .  زردآلو شوند يهاها و شاخهساقه يصمغ رو يادیمقدار ز لي باعث تشک 

از    يناش   ،)راست(  لاسیگ  یهانکروز و سوراخ شدن برگ   نیو همچن)چپ(    کیکلروت  یهاها و حلقه لکه  -76شکل  

 آلو  يکوتولگ روسيو 

 لاس یگي گوجه روی کوتولگ  روسيو علائم  -77شکل 

 لاس یگي گوجه روی کوتولگ  روسيو علائم  -78شکل 
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 جغرافیايي  مناطق انتشار

انتشار جهاني است.   بریتانيا،    ویروس فوق داراي  ایتاليا،  این ویروس از کشورهاي اروپایي )آلباني، آلمان، اسپانيا، 

ترکيه،   ایران،  )اردن،  آسيا  یونان(،   مجارستان،  مالت،  فرانسه،  قبرس،  روماني،  روسيه،  پرتغال،  بلغارستان،  بلژیک، 

ایالات متحده آمریکا، برزیل،  لبنان(، آفریقا )تون (، آمریکا )آرژانتين، اروگوئه،  ژاپن، سوریه، فلسطين اشغالي، 

 کانادا( و اقيانوسيه )استراليا و نيوزلند( گزارش شده است.  
 

 مناطق انتشار ويروس کوتولگي آلو  -79شکل 

 

 انتقال و انتشار ويروس

زنبورها قادر به انتقال ویوس از گياه آلوده به سالم  .  شوديگرده منتقل م  ایبذر  ،  وندي پ  قیاز طر  PDV  ویروس

همچنين   تر  روسیوهستند،  توسط  از  یيهاپ  یاحتمالاً  م  کنند،يم   هیتغذآلوده    ي هاگرده  این   که    .شوديمنتقل 

بذرها  لاسيگ  يهانهال از  م  يآلوده که  بدون علامت هستند  کنند،يآلوده رشد  منبع آلودگي  و مي  معمولاً  تواند 

وباشند طر  ن يهمچن   PDV  روسی.  در    قیاز  سا،  لاسيگآلبالو،  گرده  و  م  Prunus  يها گونه  ریبادام    شود يمنتقل 

(Cabi, 2007 .) 

 

 صیتشخ

ویروس   انتقال  تشخيص  هلو    آزمایشگاهي با  نهال  و/Cucumis sativusو    GF305  ،P. tomentosaبه  با    ای، 

 ي امکان پذیر است.مولکول يهاکيتکن ای يک یسرولوژ  يهاش یآزما

 

 بیماری تلفیقي مديريت

  ي ها. در باغ شوندفوراً حذف    ماري درختان ب   و  تنظر داش  ریبه دقت ز  روسیعلائم وبروز  درختان را از نظر  باید  

. اگر درختان  گردند نیگزیعلائم را حذف و جا يسال سن دارند، درختان دارا  10جوان، اگر درختان کمتر از  وهي م

از    يماري ب  وعي شمانع    ،با حفظ بهداشت  دي تواني. مستي معمولاً مقرون به صرفه ن  ين یگزی سن باشند، جا  ن یتر از امسن 
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د  يدرخت دادن درختان،    يهاعلف  ياز گلده   يري با جلوگ توان  مي  شد.  گریبه درخت  از شکوفه  تا پ   باغ  هرز 

 . دادکاهش   يادیرا تا حد ز بيماري وعي ش

،  PDVاستفاده کرد.    يروسیو  يهايماري ب  يداني کنترل م  يوجود ندارد که بتوان از آن برا  یي اي مي ماده ش   چ ي ه

مقدور  آن ممکن است    ي عي کنترل انتقال طب  ن یو بنابرا  شوديگرده و بذر منتقل م  قیاز طر   ها،روسیلارویا  ریمانند سا

است    یيهاهیاز ارقام و پا  يگواه  يدارا  ای  روسیاز و  يعار  يري مواد تکث  ازاستفاده    ،يماري باشد. تنها راه کنترل بن

 به دست آمده   يوند ي زپیر  ایو/  يگرمادرمان  ستم،یکشت نوك مر   قیاز طر  ای  باشند و  و عاري از ویروس  که سالم

   .باشند
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 دار های نماتدی درختان میوه هسته بیماری
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 دار نماتدهای پارازيت درختان میوه هسته

توانند  ها ميکنند. بعضي از آنهاي مختلف زندگي ميها، گروه بزرگي از جانواران هستند که در محيطنماتد

  بيدار در معرض آسهسته  وه ي درختان م  ایجاد کنند.  درختان ميوه هسته دار هاي جدي در گياهان از جمله  بيماري

قدرت درخت را    يبه طور قابل توجه   توانندينماتدها م  ن ی. اکننديحمله م  اهاني گ  این  شهیکه به ر  یي هستندنماتدها

د وکاهش  حت   اده  و  کنند  متوقف  را  و  ي رشد  به  درخت،  مرگ  به  درخ  ژهیمنجر  برخ   تان در  شوند.  از    يجوان، 

  ن ياز ب  ا ی  کرده  فيدرختان را تضع   تواننديکه م   کننديعمل م  یي هاروسیبه عنوان ناقل و  نينماتد همچن   ي هاگونه

 Meloidogyne)  شهیگره ر  ينماتدها شامل    گذارنديم  ر ي دار تأثهسته  يهاوهي م  روي  درختانکه    یيانماتده  ببرند.

spp.)،  ي احلقه  نماتدهاي  (Mesocriconema spp.)( خنجري  نماتدهاي   ،Xiphinema spp.  مولد نماتدهاي  و   )

( ریشه  دار  .Pratylenchus sppزخم  هسته  ميوه  درختان  کننده  آلوده  نماتدهاي  مهمترین  نماتدها  این  هستند.   )

 در حالي که در بررسي هاي فونستيک انجام شده در کشور گونه هاي متعدد دیگري نيز یافت شده است.   ،هستند

در مجموع، هفت گونه نماتد    نماتدهاي مهم انگل گياهي درختان ميوه هسته دار شهرستان سيرجان در بررسي 

 Pratylenchus:  قرار گرفت که عبارتند از شناسایيهاي انگل گياهي، مورد      انگل گياهي متعلق به مهمترین جن

thornei ،Criconema mutabile ،Aphelenchoides asterocaudatus ،Xiphinema vuittenezi ،Longidorus 

africanus ،Meloidogyne sp.   وZygotylenchus guevarai  .  پراکنش از  حاکي  مطالعه،  این  بيشترین  نتایج 

 (. 1399)سالاري و همکارن، در منطقه است Meloidogyne هاي درصد فراواني گونه 

جن  و سه خانواده نماتد انگل گياهي از خاك    8در مجموع  و طي یک بررسي  استان چهارمحال و بختياري  در

استخراج و شناسایي گردید که از این تعداد سه جن  انگل  از درختان ميوه    ،اي جمع آوري شدهه  و ریشه نمونه

خارجي  Zigotylenchus guevaraو    Pratylenchus spp.  ،Meloidogyne javanica  داخلي انگل  پنج جن    ،

Mesocriconema xenoplax  ،Paratylenchus spp.  ،Helichotylenchus spp.  ،Amplimerlinius sp.    و

Trophorus sp.    ناقل ویروس هاي گياهي شناسایي گردید )اسحاقي و همکاران،    Longidoridaeو یک خانواده 

1394 .) 

گونه    17  ،نماتدهاي انگل گياهي نهالستان هاي ميوه در مناطق مختلف استان خراسان شمالي  در بررسي شناسایي

 :. این گونه ها عبارتند از(1396)حيدرزاده و همکاران،  جن  مورد شناسایي قرار گرفت 13متعلق به 

Aphelenchoides richardsoni  ،Aphelenchus avenae  ،Basiria graminophila  ،Boleodorus thylactus  ،

Ditylenchus filimus  ،D. medicaginis  ،Filenchus cylindricaudatus  ،F. thornei  ،Geocenamus 

tenuidens  ،Helicotylenchus digonicus  ،H. pseudorobustus  ،Heterodera schachtii  ،Merlinius 

brevidens  ،Pratylenchus neglectus  ،P. thornei  ،Tylenchorhynchus thornei  ،Zygotylenchus 

guevarai. 
ي و  ع)رفي    جن  مورد شناسایي قرار گرفت  19گونه متعلق به    28طي یک بررسي در منطقه مغان از باغات ميوه  

 . شامل موارد زیر بوداین گونه ها عبارتند . (1389همکاران، 
Aphelenchoides limberi, Aphelenchoides cyrtus, Aphelenchus avenae, Aprutides guidettii Basiria 

flandriensis, Boleodorus thylactus, Coslenchus pycnocephalus, Criconemaides xenoplex, 

Criconema informis, Ditylechus kheirii, D.medicaginis, D.parvus, Filenchus afghanicus, 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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F.vulgaris, Merlinius rugosus, Helicotylenchus pseudorobustus, Paraphelenehus acontioides, 

Parartylenchus tateae, P. nanus, Pratylenchus neglectus, P.thornei, P. vulnus, Psilenchus 

hilarulus, Rotylenchus cypriensis, Zygotyenchus guevarai, Longidorus iranicus, L.profundorum, 

Xiphinema index. 
  عداد ت ميوه،  باغات گياهي انگل هاي  نماتد اي  گونه تنوع شناسایي منظور  بهدر استان البرز نيز بررسي انجام شده 

  .گردید شناسایي زیر شرح به Paratylenchidae و Tylenchidae هاي خانواده  در جن  4 به  متعلق نماتد گونه 8
Cephalenchus leptus, Filenchus afghanicus, Filenchus discrepans, Filenchus misellus, Filenchus 

thornei, Discotylenchus discertus, Paratylenchus lepidus, Paratylenchus straeleni . 
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 نماتدهای مولد ريشه گرهي 
Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949,  

Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood 1949 
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 

Namatoda: Meloidogynidae  

 

این نماتدها  هاي نماتد و داراي وسيعترین دامنه ميزباني مي باشند.  از گسترده ترین گونه  نماتدهاي ریشه گرهي 

که ناشي از هيپرتروفي )پررشدي( است. انواع گياهان زراعي، باغي،    دهندتشکيل ميگال  روي ریشه گياهان ميزبان  

غالباً خسارات ناشي از این نماتد  ميزبان این نماتدها هستند.  ،هاي هرزسبزي و صيفي و گياهان وحشي از جمله علف 

مي  گرفته  مي نادیده  مرتبط  آفات  سایر  به  را  خسارت  یا  فوق  شوند  نماتدهاي  بين  در  روي   M. arenariaکنند. 

هسته ميوه  ميوهدرختان  درختان  بر  فوق علاوه  نماتد  است.  داخلي(  )قرنطينه  قرنطينه  اهميت  داراي  هستهدار  دار  ي 

دار، انبه، زیتون، خرما، کيوي، بادام زميني، غلات، فلفل، کدوئيان، انجير، کاهو، درختان ميوه دانهتواند به  مي ،)هلو(

 .  وارد نمایدنيشکر، گوجه، سيب زميني، یونجه، انگور و ذرت خسارت 

 

 دامنه میزباني 

و  ط هلا  درختچله  زینتلي،  گياهلان  ميلوه،  درختان  صيفي،  و  سبزي  زراعلي،  مختلف  گياهان  از  وسيعي  يف 

هستند  غيرمثمر  درختان نماتدها  این  بادمجلان، .  ميزبان  فرنگلي،  گوجه  از  نماتد  این  مختللف  هلاي  گونه  ایران  در 

هسته ميلوه  درختلان  انلار،  زیتلون،  پلسته،  انگور،  هویج،  زميني،  سيب  هنداونله،  خربلزه،  دانه خيلار،  و  و   دار  دار 

از آلو،   M. incognitaاز هلو،    M. arenaria  ،درختان ميوه هسته داردر  شده اند.    گزارش   از گياهان  بسياري دیگر

  گزارش شده است. آلو و آلوي ژاپني از M. javanica و هلو، آلوي ژاپني
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 جغرافیايي  مناطق انتشار

 مناطق انتشار نماتدهای مولد ريشه گرهي در دنیا  -80شکل 

 

 يشناسشکل

به ول  بلند )  و  شکل   ينر کرم  يباشند. نماتد ها  يو ماده م  نري  جنس ي  دو شکل  يدارا  شهیغده ر  مولدي  نماتدها

ي  ري شکل و شگلابي  متورم ،   مادهي  نماتدها  ( هستند.کرومتري م  33-47به عرض  )  کی ( و بارکرومترمي   791–1432

ب  بوده و اندازه  رنگ   ي گاه   شده و  تر  ميبدن ضخ  يعقب  مه ي در ن  کولي.کوتراستي متغ   متر  يل ي م  تا هشت  پنج   ن يآنها 

  يکول ي کوت شبکه    کی   ،جنسي  فدر محل مخرج و شکا  ،ماده  نماتد  بدني  در انتها  قابل توجه است.  شدن  مي ضخ   ن یا
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  راستا   کی  در  بدن  ي نماتد ماده با قسمت کرو  يگردن مخروط  رود.  يکارم هب   ها  گونه  ص يدر تشخ  وجود دارد که 

  27-43  عرض  و  کروني م  71-97  به طول   ي ضويخم بت   . باشدي  شکل م  ي ا  گره قطره  يمحکم و دارا  لت یاست. استا

 ت قرار دارند.ظمحافظور به من  (Egg sac)لاتيني ژ  سه ي ک کی ها داخل  تخم  است. کروني م

ميکرومتر( با یک    44  –  69اي است. دم تاحدي بلند )( ميکرومتر( و استوانه504)   398  -605لارو سن دوم بلند )

 باشد. استایلت  نيز نسبتاً بلند مي باشد.  نوك تيز تا کمي گرد مي
 

 

 
 

 ناسي نماتدهای مولد ريشه گرهي شريخت  -81شکل 
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 نماتد ماده مولد ريشه گرهي -82شکل 

ماده   گره حاوی   -83شکل   و    Meloidogyne arenariaنماتدهای  نر )وسط(  نماتد  )راست(، قسمت جلويي بدن 

 قسمت جلويي نماتد ماده )چپ( 

 

   علائم بیماری

اقتصاد   ي اهي گ   هايبيمارگر   نماتدهاي ریشه گرهي   را در سراسر    ياه يکه هزاران گونه گ  هستند   يمهم از نظر 

  ها شهیر  يگال رو  جاد ی هستند که ا  جیآنقدر را  شهیگره ر  ياز مناطق جهان، نماتدها  ي. در برخدن کنيجهان آلوده م

اغلبشوديم  ي تلق   يع ي طب  ا  يناش   بي آس   ،.  ناد  نیاز  م  ده ینماتدها  زراع   ریسا  به  ا ی  شوديگرفته  مانند    يمشکلات 

 .  شوديو فرسوده نسبت داده م ري فق  يهان ي زم

غده  ي تغذیه  محل   در مولد    سينکيتيوم  آنها  به   که  شود   مي  تشکيل   دیواره  بدون  سلول  تعدادي  نماتدهاي 

(Syncitium) ،  است.  فعال  بسيار(  ساز  و  سوخت)متابوليسم    نظر  از  یاختههم  توده  این .  شودمي  گفته  یاختههم  توده  یا 

  ذکر   به  لازم.  شودمي  بيشتر  ميزبان  در  بدشکلي  ميزان  همچنين   و  هاگال  اندازه  شودمي   بيشتر  آلودگي  که  به تدریج

این نماتدها در رشد طبيعي ریشه و جذب آب و مواد غذایي  .  دارد  بستگي  نماتدها  گونه  به  هاگال  اندازه   که  است

  يژمردگپ، رنگ و کلروز برگ ريي تغ ، ياشامل رشد لکه  ن يدر سطح زم ي راختصاصي علائم غکنند.  اختلال ایجاد مي

  ای  يري اوقات پ  يو گاه  تيف يکاهش عملکرد و ک  ، اهاني رشد گکامل  توقف    ،خشک و گرم  طیاز حد در شرا  ش ي ب

تا    2کوچک تا بزرگ )با قطر  ي هاهستند. گال کيکلروت دچار اختلالات آلوده اغلب  اهان ي مرگ زودرس است. گ

رومتريلي م  200 ا  اهاني گ   شهیر  ي(  جمع شونديم  جاد یآلوده  گال  M. arenaria  يها تي .  کوچک    يهااغلب 

  ي شن   يهاعموماً در خاك  شهی. گره ردهندينم  لي تشک  يکوتاه   يجانب  يهاشهیکه ر  کننديم  دي تول  يادیمانند زمهره
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شرا در  مح   طی و  خشکسال   ي طي نامساعد  دما  يمانند  شد  يو  قارچ  توانديم   M. arenariaاست.    دتریبالا    ا یها  با 

شد  هايباکتر علائم  و  باشد  داشته  عام  جادیا  يدتریتعامل  برابر  در  مقاومت  ب  يماري ب  لکند،  از  به    ایببرد    ن يرا 

 کنند.  جادیا  يماري اجازه دهد تا ب  زايماري ب ريو غ يانگل  في ضع  يهاسمي ارگان

 ایجاد آلودگي است شوند ولي ممکن مي پژمرده رطوبتي زود فشار تحت و  روز گرم ساعات در آلوده  گياهان

شود که همان  يم  یدهد  يمتورم نامنظم  يآلوده نواح  یشهروي ر  .باشد نداشته علائم هوایي هيچ نماتدها توسط شده

گالهستند  نماتدهاي  گال  یاها  گره قطر  .  )با  بزرگ  تا  آلوده    200-2هاي کوچک  گياهان  ریشه  روي  متر(  ميلي 

ایجاد مي شود. گره ریشه به طور کلي در خاك هاي شني و تحت شرایط نامساعد محيطي مانند خشکسالي و دماي  

 بالا شدیدتر است.  

 نماتدهای ريشه گرهي  بیماری علائم -84شکل 

 

 زيست شناسي 

ي پنج   نماتد دارا  .کنندي م ي زندگ زباني م اه ي گ شه یر  يروو درون خاك  که هستند ي اجبار ت ینماتدها پاراز ن یا

بالغ(    لاروي  خود است )تخم، چهار سن   يزندگ  کل ي در س   رحلهم نماتد    به صورت تخم دررا    يزمستانگذران  وو 

مي  خاك گونه  ن یا  .کندسپري  بودهري غیي  ها  نماتدها،  )ساکن(  شرا  مهاجر  در  رطوبت   طیو  حرارت  يمناسب    ي و 

 شوندي  م  خیتفر  ها  که تخم   يزمان   ،شودي  درون تخم ظاهر ملاروي  سن    ن ي ( اولسلسيوس   درجه   22بالاي  دماي  )

مرحله در  است.لاروي    نماتد  دوم  بسلارو    سن  دوم  در خاك  زی ر  اري سن  و  بوده  متحرك  به صورت    مرطوب  و 

ریشه گياه    در جستجوي خاك  ذرات  آب در داخل خلل و فرج    انیجربا  و همراه    ي به کند  يانگل ري آزاد غ  يزندگ

پيدا کردن  .  کندحرکت مي  زباني م از  نفوذ مي  ،زباني مریشه گياه  پ   آنجا تودهبه درون ریشه  هاي هم  کند و در 

  ي در صورت عدم دسترس دهند. نماتدها در داخل این توده ساکن شده و همانجا تغذیه مي کنند. یاخته را تشکيل مي

سال به صورت    کیاز    ش ي ب  هیو بدون تغذ  کمون  توانند به حالت  يم  لاروها    ن ینامناسب، ا  طیو وجود شرا  زباني به م

  ژلاتيني موجود در توده    يدر خاك و تخم ها  موجود  دوم  سن   لاروهاي  ن یبنابرا  ،اورنديزنده در داخل خاك دوام ب

حرکت آب و انتقال خاك    ، شهیر  ق ینماتدها بوده و از طر  يزا   مترشحه توسط نماتد ماده، در واقع مرحله عفونت

نموده  نفوذ    به داخل آنها  زباني م  اهي گ  يفرع   يها  شهی دوم به محض برخورد با ر  سن لاروهاي    شوند.  ير مآلوده منتش

 رند ي گ   يقرار م  يبه نحو  شهیتحرك خود را از دست داده متورم شده و درداخل ر  ي انداز  و پوست  هیو پ  از تغذ



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

119 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

دهند.    ي خود را ادامه م  ي انگل  ي زندگلاروها    مرحله  نیباشد. در ا  شه یر    خارجکز و دم به سمت   رف مکه سر به طر

و سپ     اندازي کردهپوستنماتدهاي ماده سه بار    شوند.  يم  گربالغید  لارويدو سن    دني از گذران  پ  لاروها    ن یا

  ستم ي س  کینزد  يها  مانده و درون سلول  يباق  شهیماده درون بافت ر  ينماتدها  متورم و کيسه اي شکل مي شوند.

  قرار   شهیاز بدن آنها در خارج از بافت ر  يکه بخش  رندي گ ي  قرار م  يماده به نحو  ي. نماتدها کنندي  م  هیتغذ  يوندآ

خارج    در  ژل  و درون  يا  تودهبه صورت  ها    که تخم   گذارندي  تخم م  500هستند. آنها حدود  دنیو قابل د  ردي گي  م

  دهي روز طول کش   57  تا  17  ن ينماتدها ب  ن یا  يزندگ  کليخاك، س  يو دما  زباني . بسته به مشوندي  گذاشته م  شهیاز ر

افزا  تي جمع و سرعت  یم  ش یبه  خنکابدي  مناطق  در  معمو  ،تر  .  تري طو  يزندگ  کليس  يدارا  لاً  نماتدها    لاني 

سال زنده    کیممکن است به درون خاك رها شوند و تا    ایمانند و    ي م  يباق  شهیخارج از بافت ر   ها  تخم  هستند.

  نماتدنموده و  يزیتخم ر  ز ي با نماتد نر ن  يري و بدون جفتگ  یيبکرزا  ت ي ماده قادراست با استفاده از خاص  نماتد  بمانند.

تبدیل شده و پ  از چهارم    سن   غمرحله نابالسوم به    ياندازدر طول پوست  نماتد نابالغ نر.  دینما  دي نر و ماده تول  يها

  و   خارج شده  شهیر  ستمي و س   کولينر از کوت  شود. نماتدتبدیل ميبالغ  ي به یک نماتد نر کرمي شکل  پوست انداز

-ي م  يري ماده بالغ جفت گنماتدهاي  فقط با    باقي مانده و  هیتغذ  بدوننماید. نماتد نر  ميآزادانه در خاك حرکت  

م  M. arenaria  نماتدهاي که    یيکند. از آنجا پارتنوژنز    د ي تول  نقشي در  نرنماتدهاي  کنند،  ي مثل م  دي تول   يتوز يبا 

 . ندارند يمثل

درجه    29از    ش يبالا )ب   ار ي بس  ي دما است. در دماها  ري تحت تاث   ي ادیتا حد ززندگي این نماتد    نسل از   کیطول  

  شیماه افزا  2-3تا  این دوره  سرد    اري بس  يکشد، اما در دماي هفته طول مسه    باًیتقر  ي نماتد(، چرخه زندگسلسيوس

 از سه نسل در سال دارد. شي ب  ،محصولات ریسا يکشور و رو يري نماتد در مناطق گرمس ن ی اکند. پيدا مي

شن   ي ها  خاك   در  نماتدها  ن ی ا  خسارت  و  نماتد  ن ی مهمتر  .است  دتریشدي  سبک  انتقال  جار  روش    ، يآب 

 يها  و اندام  کارگران  ،يخاکورزآلات    ن ي و ماش  يادوات کشاورز   به  دهي آلوده و چسب   خاكآلوده،    نهال  وانات،ي ح

  لاروهاي باشد، درصد    اهي از گ   ي عارکاملًا   سال    کی مدت    يبراي  ا  که مزرعه  ياست. در صورت   ياه ي مختلف گ 

عدم و    ش یآ  تي امر نشان دهنده اهم  ن یا  و  رسديمو در مدت سه سال به صفر    ابدي یکاهش م  يادیفعال به مقدار ز

تاسي     کاشت از  ميوه  باغ  قبل  درختان  مجدد  کاشت  یا  مدو  ا  ن یا  تیریدر  است.  م  نی نماتدها    تواندي  نماتدها 

 10  ن يب  اهي نماتد به داخل گ ذ  مهم است. نفو  اري بس  نماتد  ت ي فعال  يتحمل کنند. دما برا  رایي  اي و قل   يدي اس  ي ها  خاك

داراي ميزبان   نماتد  يها  . همه گونهباشديم  سلسيوسدرجه    27ذ  نفو  يبرا  نهي به  ياما دما  است  سلسيوسدرجه    35  تا

ب  خبنداني یر دماهسته دار د  س هستند و اگر  و نور آفتاب حسا  يبه خشک  يگره  شهیر  ينماتدهامي روند.    ن ياز 

 .رودي م ن ياز ب  ،ردي نور آفتاب قرار بگ ریزدقيقه   نماتد به مدت سه
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 سیکل زندگي نماتدهای مولد ريشه گرهي  -85شکل 

 

 ي ابي و رد  شي پا یها روش

رو  ليتشک  يها  گال قطعات  توانيم  را  زباني م  اهاني گ  شهیر  يشده  اس  يمتر  يلي م  1-2  به  با  و  داده   د ي برش 

درون    ن ي فوش   دي با استفاده از اس  تواني  دوم را م  سن   تیندوپارازالاروهاي    ب،ي ترت  نینمود. به ا  يزي رنگ آم  ن يفوش

هاي  علائم آلودگي بخش   .نمود  يبررس  کروسکوپيو با م  هي ته   اسلایدو سپ  از آنها    کردي  زي رنگ آم  ها  شهیر

هوایي گياه شامل رشد اندك و توقف رشد، تغيير رنگ و کلروز برگ، پژمردگي بيش از حد در شرایط گرم و  

خشک، کاهش کيفيت محصول و گاهي پيري زودرس یا مرگ است اما عموميت نداشته و مي تواند با سایر عوامل  

 هاي فيزیولوژیک اشتباه گرفته شود. بيماریزا و یا تنش

 

 تلفیقي بیماری مديريت

گالف(   گ  يادیز  يهاشرفتي پ :  زبانیم  اهیمقاومت  از  استفاده  برا  اهاني در  ناش  يمقاوم  خسارت  از    يکاهش 

. روي درختان ميوه هسته دار موارد زیر مختلف حاصل شده است  يزراع   اهاني در گ  نماتدهاي مولد ریشه گرهي

 قابل اشاره است: 

پایه نماگارد براي هلو و شليل و براي   ،هاي موجود در کشور از بين پایه  های متحمل هلو و آلو: پايه •

  یکنواخت   هاينهال   ،نماگارد  باشند. پایهمقاوم به نماتد مي C29و پایه آلوي ميروبالان    2624آلو پایه هاي ماریانا  

توليد نموده و   و   در   خوبي  مقاومت  این،  بر  علاوه.  بخشد  مي  پيوندك  به  وري خوبي  بهره   رشد و  قدرت   قوي 

  قارچي   هايپوسيدگي  ،Pratylenchus vulnus  به   اما همين پایه نماگارد  .دارد  برابر نماتدهاي مولد ریشه گرهي

لازم به ذکر است که این پایه ها و پایه هاي آلو به نماتد    .است  حساس  غرقاب  و  آهن   کمبود  ورتيسيليوم،  ریشه،

مي   Criconemella xenoplaxحلقوي   درخت   .باشندحساس    و  باکتریایي   شانکر  برابر  در  را   این خصوصيت 

PTSL  کند. پایهمي  )کم عمري درخت هلو(، مستعدترGF-677     نيز که امروزه در حال تبدیل شدن به یکي از

-هاي حساس به این نماتدها ميگذشته از مزایاي انکارناپذیر آن، از پایه  ،هاي توسعه یافته در کشور استپایه

 باشد.
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گیلاس:  • متحمل  های  پایه   پايه  بين  در  داده  نشان  گيلاستحقيقات  درختان     Gi.6  و  Gi.5  پایه  ،هاي 

 .  دارند تحمل بيشتري Gi.3نسبت به 

به سرعت    زباني م  ابي آنها در غ   تي هستند و جمع   ياجبار   يهاانگل  Meloidogyne  يها گونهمبارزه زراعي:   ب(  

کاهش    يبرا  دي مف   يهستند، راه   ي ف يضع  زباني م  ای  منیکه ا  ياهان ي حساس با گ   زبانيم  اهاني . تناوب گابدیيکاهش م

در باغات درختان ميوه هسته دار تناوب امکان پذیر   است. متأسفانه،   اه ي بر رشد گها  و تاثير آناین نماتدها    جمعيت 

کشت جایگزین از گياهان غيرميزبان توصيه مي شود. باید توجه    و  نيست اما در صورت امحاء گياهان شدیداً آلوده

زراعي، علف هاي هرز  و وحشي  گياهان  ،  هداشت که گياهان ميزبان این نماتدها داراي طيف وسيعي از درختان ميو

از    ي اري بس  رایاست ز  يکاملًا ضرور  ي طرح تناوب  ک یمؤثر بودن    يهرز مناسب برا  يهابرنامه کنترل علف  .هستند

به عنوان م  يها علف  ي هاگونه م   يهازباني هرز  نهال.  کننديمناسب عمل  نماتد و گواه  يعار  يها  استفاده از    ي از 

  ي ري از جمله جلوگ  ياصول بهداشت نبات   ت یرعا  به نماتد،  ي از آلودگ  ي و عار  سالم  احداث نهالستان در مناطق  شده،

نهال، ورود  آلودگ  ادوات  ،آلات  ن ي ماش   از  محل  به  کارگرها  پرل  ،يو  بستر  از    ا یو    یيزا  شهیر  يبرا  تي استفاده 

از    يري جلوگ ،  خاك گلدان ها  يآل  مواد  زاني مبالا بردن    ونظير ماسه    گریبا مواد د  تي پرل  شدهي  مخلوط ضدعفون

روش هاي  قبل از کشت نهال با    یيزا  شهیر  بستر  بستر خاك گلدان و  ي، ضدعفون ظممن   ياري با آب  يهرگونه تنش آب

  ي با خاك آلوده نهالستان، جداسازپلاستيکي    يها  گلدان  خارج شده از  س ریشه هاياز تما  يري جلوگ  توصيه شده،

ي  م  هي توص   نماتد مولد غده در محوطه نهالستان  يها  زباني رمیازکاشت سا  يمشکوك و آلوده و خوددار  يها  نهال

 . شود

در ایران براي مدیریت این نماتدها ترکيب شيميایي اختصاصي روي درختان ميوه هسته دار    يي:ا یمیش  کنترلج(  

 ثبت و توصيه نشده است.  

خاك از  ضدعفوني  استفاده  گياهي  با  خسارتزاي  عامل  از  بسياري  مدیریت  براي  که  است  مواردي  از    آفتابدهي 

 از جمله نماتدها توصيه مي شود.   زيخاك

گرم در هر متر    50به ميزان    (SL 32.7%ضدعفوني خاك با استفاده از متام سدیم یا واپام )  ،براي محصولات دیگر

سال بيشتر    2-3. این ضدعفوني  ه استدشتوصيه    سلسيوس درجه    25  –  30یک ماه قبل از کشت در دماي    ،مربع

 دوام ندارد اما چنين توصيه اي براي مدیریت نماتدها روي درختان ميوه هسته دار ذکر نشده است. 
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گردو و فندق ،نماتد ريشه گیلاس  
Pratylenchus vulnus  Allen & Jensen 

Namatoda: Pratylenchidae 

 
خسارت به    جادیا  لي پتانس   نهاآ  از  که چند گونه  گونه شناخته شده است  100  حدود  يدارا  Pratylenchus  جن  

کشاورز  محصولات ا  ي مختلف  ا  رانیدر  نام  ن ی دارند.  با  ر  ينماتدها  نماتدها  زخم    root-lesion)  شهیمولد 

nematodes)  م برا  P. vulnus  گونه .  شوندي  شناخته  بالقوه خطرناك  غ  ينماتد  و  مثمر  ویژه   رمثمري درختان  به  و 

  ي آلودگعلائم  شده است.    دهیکشور د  يها  ها و باغ  از نهالستان  يتعداد  که در  شودي  محسوب م  يرانیا  يگردو

بروز زخم   به  شهیمولد زخم ر  ينماتدها قارچ  شهیبافت ر  ينکروزه رو  يها  صورت  از ورود  و    است که پ   ها 

  یيهواي  ها   اندامي  . روشودي  م  ي دگي دچار پوس   شه یاز ر  ي ادیقسمت ز  شه،یبه درون بافت ر  زایماري بي  هاي  باکتر

علائم  مناسب،    ي کودده  و  ه یکه البته در اغلب موارد پ  از انجام تغذ  شود ي  م  دهی و کاهش رشد د  ي  زردمعمولاً ً

 .شودي برطرف م

 

 دامنه میزباني

کيوي فروت، انواع کلم، مرکبات، پکان، به، هویج، انجير، توت فرنگي، گردو،   ،مهمترین ميزبان هاي این نماتد

، انگور و ذرت هستند. از ميان درختان ميوه  |یونجه، تنباکو، آووکادو، لوبيا، پسته، نخود، گلابي، رز، رازبري، باقلا 

 هستند. این نماتد ميزبانهسته دار گونه هاي زیر 

Prunus armeniaca (زردآلو), Prunus avium (گيلاس), Prunus besseyi, Prunus cerasifera (  آلوي

) Prunus mahaleb ,(بادام ) Prunus dulcis ,(آلو) Prunus domestica ,(ميروبالان لبحم ), Prunus persica 

 .(هلو)

 جغرافیايي  مناطق انتشار

 این نماتد داراي پراکنش وسيع جهاني است.  

 Pratylenchus vulnus  مناطق انتشار نماتد -86شکل 

 

https://gd.eppo.int/taxon/1PRATF
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 شکل شناسي

به    يداخل  يارهاي ش  ار، ي ش   چهاربا    يجانب   سطوح،  شکل  Cتا    يبه شکل کمان،  ، معمولاً صافکیبدن بار  :مادهنماتد 

چارچوب به    ، اسکلتو وجود اسپرم در اسپرماتکا  يدم مخروط  ک. یهستند  يخارج   يارهاي از ش   ترک ینزد  گریکدی

به   ، ينسبتاً قو لتی. استا اندافتهیحلقه به داخل بدن امتداد  کیآن حدود  يروني ب  يهاهي شده و حاش   زهي شدت اسکلروت

برآمدگ  کرومتر،يم  18-14طول   فنجان  هیپا  ي هايبا  تا  قدام  ي گرد  نسبتاً    يض ي ب   يمر  ي اني م  از ي پ  ، يشکل  شکل، 

سا  ترکیبار سا  ،مرتبط  يهاگونه  ریاز  مر  ن ی ا  يهاگونه  ریهمانند  غدد  طرف  يجن ،  ز  يشکم  ن ي در    يشکم  ریو 

به روده    يدر مقابل محل اتصال مر  باً یتقر  ياست. منفذ دفع   يلاناما لوب نسبتاً طو   دهند،يم  لي لوب تشک   کیروده  

در فرج  دارد.  بدندرصد    78-82  قرار  دارد.  طول  ناح  قرار  تا  است  ممکن  که عمدتاً   ابد،یامتداد    يمر  هيتخمدان 

پ     يرحم  سه ي ک  ،اسپرم  يمعمولاً حاو  ، يشکل، محور  ي ضيب-دهي تخمک است. اسپرماتکا کش   فیرد  کی  يدارا

  ي مخروط-دهي است. دم کش  يتخمدان خلف   یيابتدا  ي هابخش   يعرض فرج طول دارد و دارا  بردو برا  باًیاز فرج تقر

گرد، ممکن است طرح    ي کم  ا ی  زي ت  مهي دم صاف، ن  يدارد(، انتها  ي که آن هم دم مخروط  P. zeae)نسبتاً بلندتر از  

منفذدار، معمولاً درست   دها ي فاسم  ،  نوك کینزد ي پشت ي فرورفتگ کیبا  ای يداشته باشد اما بدون برآمدگ ينامنظم

 پشت وسط دم.

-13  لتیاستا،  کیطول، بار  متريلي م  46/0-  75/0  ها. بدنمشابه ماده  يو مر  لتیاز نظر ساختار سر، استا  :نماتد نر

 16-14سفال، معمولاً  يدارا ،يقوس  ي در قسمت شکم کولي امتداد دارد. اسپ يمر هيتا ناح  ضهي ب و طول کرومتري م 18

ثااست  طول  کرومتري م ساده،  گوبرناکولوم  با  .  م  ابورس   ،طول  کرومتري م   4-6بت  را  درست    دها ي فاسم  . پوشانديدم 

 پشت وسط دم قرار دارند. 

و   يمر  لت، یاز نظر ساختار سر، استا  دهد، يکه ابتدا درون تخم رخ م  ،يچهار مرحله نوجوان   (:Juvenilesنابالغین )

 ها است. دم مشابه ماده

 Pratylenchus ulnus مشخصات شکل شناسي نماتد  -87شکل 
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 علائم بیماری

مهاجر  انگل    کی  P. vulnus  نماتد دليل  استداخلي  به  زخم  مولد  نماتدهاي  از  ناشي  هاي  زیان  عمده   .

  ي رنگ  رهي ت   هايکند و زخم توانایي زیاد آنها در ایجاد بافت مردگي ریشه است. این نماتد از پوست ریشه تغذیه مي 

بعداً به موازات محور  است و    کوچک در پوست  يها ابتدا به صورت شکاف   که   کندي م  جادی ا  شهیسطوح ر  يرا رو

دورتا دور  اوقات    يگاه   که  دهد  يقرار م  ري را تحت تأث   يع ي و مناطق وس   ابدیيگسترش م  شهیو اطراف ر  شهیبلند ر

ریشه مي باعث مرگ  و  بر گرفته  در  را    ي دهایبري ه   شهیر  يقشر   ميپارانش  يابه طور گستردهنماتد    ن یا  شود.ریشه 

و    لاسيدر گ است.  که شامل تمام مراحل نماتد  دهد  مي  ل ي را تشک  يبزرگ   يهاکيسه و  آلوده مي نماید  بادام را    -هلو

.  شودي نکروز بزرگ مهاي  زخم   جاد یکه منجر به ا  رندي گيطوقه مورد حمله قرار م  ي بزرگ و حت   ي ها  شهیهلو، ر

شود.  مي شاخ و برگ خشک ندهند اما  ميشاخ و برگ را نشان  شدن    يتا برنز  ينارنجو  رنگ    ريي تغدرختان آلوده  

 رد.  وجود دا رشدکاهش و توقف  اگرچه ، شودنيز ایجاد نمي يپژمردگ

 

 زيست شناسي 

طر  P. vulnus  نماتد ر  درمي اپ  قیاز  قشر  د  و  شوديم  شه یوارد  سا  يسلول   يهاوارهیبا شکستن    ي هاسلول  ریبه 

موجب    ،نماتد  هی. تغذشوديجمع م  شهیکشنده ر  يتارها   ه یو پا  هاشهیو در اطراف اندودرم ر  کنديحرکت م  يقشر

مو    هاسلولتخریب   ایجاد ميهمچنين حفره.  شودينکروز  را  ها گذاشته  ها تخمحفره  نیا  داخل در  کند که  هایي 

نماتد  رشد  يبرا  نهي به   يدما.  شونديم   نماتد   يزندگدر شرایط آزمایشگاهي سيکل  .  است  سلسيوسدرجه    27  این 

در تخم رخ   ياندازپوست ن يمورد مطالعه قرار گرفت. اول جیهو  يهاسکید ي( رو1985) يو راسک  تامباري توسط چ 

تلق  9مرحله دوم    يداد. لاروها به سوم،    يلاروها  ياندازمشاهده شدند. پوست  حي روز پ  از  روز    11مرحله دوم 

روز    14سوم    ياندازپوست   ،بلندتر از لارو مرحله دوم بود  يو کم  ومندتررخ داد. لارو مرحله سوم، تن   حي پ  از تلق

تلق از  روز    حي پ   تا  و  شد  چهارم    يلاروها  ، شد  لي تکم   17آغاز  تلق   17مرحله  از  پ   کردند  حي روز   ،رشد 

دو تخم    ای  کیبالغ    يهاماده  ح،يروز پ  از تلق   26  ،شد  لي تکم  18مرحله چهارم تا روز    ي لاروها  ياندازپوست

 . (Chitambar and Raski, 1985) شدند دي تول  ي زیاديهاتخم 28تا روز   اما گذاشتند

ها به    بيمارگرهر یک از این  از    ش ي هلو را ب   يها رشد نهال  Fusarium oxysporumهمراه با    P. vulnusنماتد  

 Pythium  يهابا گونه  P. vulnus  افزایيو هم  ارتباط(.  Wehunt and Weaver, 1972ه است )کاهش داد  تنهایي

 (.  De Vay et al., 1967)ه است مشاهده شدنيز در زوال هلو 

 

 روش های تشخیص

با  اهان يگ  شهیر ناح  اهي س-ي اقهوه  عات یاز نظر وجود ضا  دیمشکوك  مورد    ي هاشهیشود. ر  يبررس   يقشر  هيدر 

کوچک    عاتیبودند و ضا  رآلودهي شاهد غ   ياشهیر  يهاستمي از س   تررهي آلوده به نماتد ت  آلو  شهیر  يهاستمي حمله س 

 يقشر  عاتیضا  ن یا  يکیبالغ در داخل و نزد  نماتدهايها، لاروها و  داشتند. تخم  کنندههیتغذ  يهاشهیر  يرو  يادیز

 (. Moody and Lownsbery, 1976شوند ) يبررس دیي تأ يبرا دیو با گيرندميقرار 
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از خلاك و ریلشه  و عوامل بيماریزاي گياهي، نمونه برداري    نماتدها علائم ناشي از آلودگي به  به دليل شباهت  

قرار گيرند. ردیلابي جمعيلت  بررسي ميکروسکوپي    مورد صورت رفته و نمونه هاي فوق بایستي    مشکوك  درختلان 

هایي که بلافاصله پل  از آبياري و یا بارندگي نمونه برداري  .نماتدهلا در خاك در فصول پایيز و بهار مفيد است

-توصيه ميه،  ددليل اینکه در این زمان جمعيت نماتد پایدارتر بوده و به بالاترین حد خلود رسي ه  انجام مي گيرد ب

 10نمونه تصادفي )زیر نمونه( بدست مي آید که خاك حاصل از    10بررسي خاك با نمونه برداري از تعداد  شود.  

شکل گرفته مي شود با هم مخلوط و به    Wنمونه برداري از مکان هاي مختلف محل که به صورت زیگزاك و یا  

از سوند یا آگر براي به عنوان نمونه آزمایشگاهي گرفته مي شود.    ،اندازه یک کيلوگرم خاك براي بررسي نماتدها

از سطوح   برداري  استفاده  سانتيمتري    0  -30نمونه  بقایاي گياهي سطحشودميخاك  و  ریزها  ابتدا خرده    خاك   . 

 .انجام گيردو سپ  نمونه برداري  زده شودکنار  

 

 تلفیقي بیماری مديريت

دارد   بيشتري  امکان  شده  نوسازي  قدیمي  باغات  در  نماتد  معرض    زیراشيوع  در  است  ممکن  جوان  درختان 

مهم است    اري بس  ن ی. بنابرا رندي قرار گ  ،حذف شده  راًيتر اخ مسن مانده از درختان    يباق  ينماتدها   تي جمع  يتراکم بالا

  جاد ی مناسب قبل از کاشت ا  تیریدبرنامه م  کیشود و    يابیارزشيوع این نماتدها در چنين وضعيتي  که خطر بالقوه  

برا نمي  Pratylenchusگونه    تیریمد  يشود.  زیادي  داد.  توان  کار  از  انجام  قبل  خاك  نهال  کاشت  ضدعفوني 

  سال   ک یچند ماه تا    براي   و  بخشديسال بهبود م  ن ی چند  يمعمولاً نرخ استقرار، رشد و عملکرد درخت را براجدید  

تراکم جمعيم ا  ت ي تواند  با  را سرکوب کند.  بقا   يري جلوگ   يبرااصولي    ش یآ  کی حال،    ن ی نماتد  در    نماتد  ياز 

 صورت گيرد. دیباميزبان هرز  يلف هامختلف از جمله ع ها زباني م

بهداشتي:الف(   و  زراعي  ا  مبارزه  از  باغپرهيز  از  خاك  سالم  نتقال  باغات  به  آلوده  ادوات    ابزارتوسط  هاي  و 

، تهيه نهال عاري از آفت و گواهي شده و تهيه شده از  هاي آلودهاز کاشت درخت در خاك، خودداري  کشاورزي

معتبر پتاسه  ،توليدکنندگان  و کودهاي  آلي  مواد  کاربرد  بافت خاك،  زمان  ،  اصلاح  در  چالکود  روش  از  استفاده 

نهایت  کوددهي در  گياهان و  باغميزبان    عدم کاشت  مجاورت  در  در  شيميایي  غير  مبارزه  هاي  روش  از  ميوه  ات 

چنانچه جمعيت این نماتد قبل    . دار هستند. بررسي خاك قبل از احداث باغ به صورتي که ذکر شدباغات ميوه هسته

مي تکثير،  در  زیاد  قدرت  به  توجه  با  باشد  خاك  گرم  یک  در  عدد  یک  کاشت،  براي  از  جدي  تهدیدي  تواند 

 باشد.  جدید احداث باغ

ا است. در بين  ها در مهار این عامل بيماریزترین روشاستفاده از پایه هاي مقاوم یکي از موفق   مقاومت ارقام:ب(  

شوند(، متحمل هاي مجاز کشور توليد ميهم اکنون در نهالستانکهد)  29Cو ميروبالان    2624ماریانا    پایه هاي آلو،

درختان    هستند. سایر  پایه هستهميوه  براي  بادام،  و  نمارددار  نماگارد،  معروف  به    هاي  نسبت  لاول  هلوي  و 

Pratylrnchus  شود(.مقاوم گزارش شده است )پایه نماگارد نيز در کشور توليد مي    

فیزيکي: ج(   ميوه    مبارزه  هاي درختان  قلمه  گرم  ضدعفوني  در    با آب  ها  قلمه  نگهداري  است.  توصيه شده  نيز 

مدت    سلسيوس درجه    2/2ي  دما برا  سهبه  سرما،    جاد یا  يهفته  برابر  در  نگهدارمقاومت  دما  يسپ     8/37ي  در 
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در آب   شهیستم ري س   يبه دنبال آن غوطه ور مقاومت در برابر گرما و جاد ی ا يساعت برا 24به مدت  سلسيوسدرجه 

 شود.  انجام مي  قهي دق 35براي  سلسيوسدرجه  3/48ي در دما

 ترکيب شيميایي جداگانه اي ثبت نشده است.   نماتد،براي مدیریت این  مبارزه شیمیايي:د( 
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 نماتد حلقه ای 
  Mesocriconema spp. 

Mesocriconema xenoplax (Raski) Loof & de Grisse 

Nematoda: Criconematidae  
 

-مي  تشکيل  را  نماتدها  از  گروهي(  Mesocriconema،  Criconemoides،  Criconemella)  ايحلقه  نماتدهاي

به    گياه  ریشه  از  و  کنندمي   زندگي  خاك  در  آنها.  کنندمي  تغذیه  گياهي   هايميزبان  از   وسيعي  طيف  از  که  دهند

  به  ايحلقه  نماتدهاي  هايگونه  اکثر(.  ماندمي  باقي  بافت گياه  از  خارج  در  نماتد  بدن)  کنندمي  تغذیه  صورت انگل

یکي   Mesocriconema xenoplax  هلو  ايحلقه  نماتد  حال،  این   با  شوندنمي  گرفته  نظر  در  گياهي  مهم  آفات  عنوان

مي گروه  این  خسارتزاي  نماتدهاي  مهمترین  داشتن از  از    زده  بيرون  و گرد  ضخيم،   کوتيکولي   هاي حلقه  باشد. 

ميشاخص نماتدها  این  تمایز  وهاي  گرفتهحلقه  نماتد  رایج  نام  رو  این   از   باشد  را  حلقوي  اي  نماتدهاي  اند. 

 کنند. هاي محيطي فراهم ميبيمارگرهاي اوليه هستند و زمينه عفونت را براي سایر بيمارگرها و تنش 

حلقه مجموعه    Mesocriconema xenoplax (Criconemella xenoplax)  يا  نماتد  با  ارتباطش  خاطر  به 

کوتاه مهمتر  يکیهلو،    درختان عمر  يعوامل  سا  مارگري ب  ينماتدها  ن یاز  و  م  ریهلو  است  هسته  وهي درختان    .دار 

به  درختان  عمري  وتاهک ها ذکر شده  باغداران  تیمورد شکا  معضل  کی  عنوان  هلو  استان  برخي  از   در    است که 

م  ي اصل  عوامل بي نماتدها  توان ي  آن  باکتر  مارگري  برد.  يهاي  و  نام  را  شانکر    شانکر  به  تي حساس  ش ی افزا  عامل 

 شده است.   مشاهده زي ن يا  حلقه يدر انواع آلو و بادام آلوده به نماتدها  یيایباکتر

 

 دامنه میزباني 

شامل   نماتد  این  اصلي  ميزبان  هلو،  گياهان  قهوه،  بادام،  مرکبات،  پکان،  کلميان،  انواع  زميني،  بادام  آناناس، 

غلات،   سياه،  فلفل  برنج،  تنباکو،  موز،  توت،  کاساوا،  انبه،  ارس،  گردو،  شيرین،  زميني  سيب  ميخک،  زردچوبه، 

 گواوا، رز، نيشکر، بادمجان، سيب زميني، سورگوم، شبدر، انگور و ذرت هستند.  

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

بار از ک  Mesocriconema xenoplax  نماتد نماتد    شد.  في توص آمریکا  متحده    الاتی ا  در  اي فرنيالاولين   ازاین 

 و ژاپن گزارش شده است.   اي هند، استرال قا،یاروپا، آفر ،ي و جنوب يشمال يکایآمر

از درختان شليل، هلو، گيلاس و آلو    Mesocriconema xenoplaxطي یک بررسي در آذربایجان غربي نماتد  

نماتدها در نهالستان    بيشترین فراوانيطي یک بررسي در کرج  (.  1401گزارش گردیده است )عبدزاده و همکاران،  

ميوه   درختان  دار  ههاي  جن  سته  به  گونه   Mesocriconema مربوط  دو  گونه M. xenoplax با   .M  و 

antipolitanum  دو گونه  ،است. از دو جن  دیگر Criconema mutabile وCriconemoides informis  گزارش

 (.  1403و همکاران،  زرندي  صعيدشده است )

 

https://gd.eppo.int/taxon/1CRIOF
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 Criconemellaمناطق انتشار نماتد  -88شکل 

 

 شکل شناسي

طول،    متريلي م  1/0–2/0داراي بدني به طول    هاماده  هستند.  ي دوشکل  ياز نظر جنس   Mesocriconemaيهاگونه

شکل است.    يگرد تا مخروط  ي گرد و قسمت خلف   يقدام  ي با انتها  ده، ي خم  ي کم  ا ی  م ي تنومند، در حال مرگ مستق

رترورس    200تا    42  يدارا  کولي کوت  برجسته  ظرکنگره  ایصاف    يخلف  هي با حاش (  retrorse)حلقه  است.    فیدار 

  ي است و دارا  يقو  لتی. استاشوديتر مشخص مدو حلقه نازك  ایک  یبدن جدا نشده و با    هياز بق   يبه خوب  لبي  هيناح

است که   يقو  ياني حباب م  کی يدارا يبه شکل لنگر است. مر ي عن یرو به جلو است،  يابا زائده ه یپا يهاي برآمدگ

پروکورپوس غدد    بي ترک  (procorpus)  با  است.  خلف   کیشده  تشک  يحباب  را  در  دهنديم  ل ي کوچک  فرج   .

دارد.    يقسمت خلف به سمت    جنسيک دستگاه  یقرار  دارد که  طرف  جلو وجود  اسپرماتکا در  دارد.  قرار    ن يامتداد 

نر داراي    دارد. انتها  کی بار  بدننماتد  تغيير شکل    يوجود ندارد. مر  لتیگرد است. استا  جلویي  يو کوتاه است. 

به طور ضع  دهي خم  يکوتاه و کم  اسپيکولشده است.  داده بورسا  و    رشد کرده  يف ياست.  استثنااست  موارد    یيدر 

ندارند. دم نوك تا کنگرهها هستند. حلقهماده  هي شبنابالعين    است.  زي ت  وجود  استثناها صاف  )به طور    کیبا    یيدار 

   هستند.  عقبي هيفل ( در حاش فیرد

 Mesocriconemaنماتد ماده و تخم   -89شکل 



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

129 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

 Mesocriconemaانتهای جلويي نماتد ماده  -90شکل 

 علائم بیماری

دار با سایر نماتدهاي خسارتزا مشابه است و هاي هوایي درختان هستههاي خسارت این نماتدها روي اندامنشانه

مانند در پوستشان بافت مردگي به رنگ  ها است. ریشه هاي ظریفي که باقي ميبارزترین نشانه تخریب و مرگ ریشه

تغذیه تعداد زیاد نماتد    .کنندهاي ظریف( پيدا ميهاي متراکم از ریشهاي )توده شود و حالت کپه خاکستري پيدا مي

هاي  درختان آلوده به نماتد تاج پوششي ضعيف و شاخسار  .شودها و شاخساره مياز گياه، موجب توقف رشد ریشه

ترکه  شاخسارجوان  کشيدن  قد  دارند.  بلند  و  باریک  مياي  متوقف  رویش  فصل  از  قبل  آلوده  ها  درختان  و  شود 

 دهند.هاي تنش خشکي بروز ميزودتر از درختان سالم نشانه

باکتریایي درختان ميوه    با  Mesocriconema xenoplaxنماتد    برهمکنش  در یک بررسي روي  بيماري شانکر 

مورد بررسي قرار گرفت. نتایج نشان   ،نماتد فوق ، به ترتيب متحمل و حساس بههلو  GF677و GN هاي رویشيپایه

به تنهایي   باکتري زني با ، شدت شانکر و مرگ جوانه بيشتر از مایهنماتد و باکتري ر دو پایه، در آلودگي توام باداد ه

سانتيمتر بود و    30، ميزان پيشرفت شانکر تا حدود  GF677ه  هاي با پایبود. در آلودگي توام با هر دو بيمارگر نهال

بين دو پایه، تفاوت معني داري به ترتيب براي  نماتد   حتي مرگ سرشاخه نيز مشاهده گردید. در مایه زني منفرد با

بر این اساس مي بيماري وجود داشت.  نماتد و شدت  افزایي  یکي از عوامل هم نماتد فوق  توان گفت که جمعيت 

 (.1402)اماني پور، باشد ميدر هلو، به ویژه در پایه حساس  براي تشدید بيماري شانکر باکتریایي

  ب ي آس  هاشهینماتد به ر  ن یاست. ا  C. xenoplaxاز نماتد    يعمر درخت هلو عمدتاً ناش ي  کوتاه   يماري سندرم ب

خط خاك    يرشد درختان هلو در بالا  يناگهان  ي، باعث فروپاشیيایشانکر باکتر  ایسرما    ب ي و همراه با آس   رسانديم

ارتفاع و وزن خشک    شه،یحجم ر  C. xenoplax. در گلخانه، نماتد  شوديدرخت م  یيهوا  متو متعاقباً مرگ قس

 ه است.ماه کاهش داد 6نماگارد را پ  از   يساقه هلوها 
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 بافت )چپ( آثار خسارت در )وسط( و   نماتد حلقوی در حال تغذيه از سلول )راست(، نماتد حلقوی  -91شکل 

 : خسارت نماتد حلقوی روی ريشه های هلو 92شکل 

 عارضه کوتاه عمری درخت هلو که نماتدهای حلقوی يکي از عوامل مهم آن هستند.  -93شکل 

 

 زيست شناسي 

باغ  توسعه  در  و  هستند  حساس  بسيار  رطوبت  کمبود  به  نماتدها  از  گروه  معمولاً  این  جدیدالاحداث،  هاي 

هاي  به این گروه از نماتدها بسيار اندك هست. بنابراین یکي از راه  ،کشت قبليسابقه  بدون  ،  آلودگي زمين اصلي

 باشد. مي آلوده هاي جدید، نهالاصلي انتقال این گروه از نماتدها به باغ

این  مهمترین گونه    ، Criconemella xenoplaxنماتد  کنند.نماتدهاي حلقوي به شکل انگل خارجي تغذیه مي 

باشد.  دار ميبه لحاظ نقش آن در زمينه سازي آلودگي درختان به شانکر باکتریایي درختان ميوه هسته   ،نماتدجن   
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این نماتد همچنين درختان را به شانکر لکوستومایي یا سيتوسپورایي مستعد نموده و از عوامل موثر در عارضه کوتاه  

 باشد. مي (PTSL) عمري درختان هلو

  2از    ش يماده ب  نماتدو    دي روز طول کش  34تا    M. xenoplax   ،25نماتد  يچرخه زندگ  ،يشگاه یآزما  ط یدر شرا

  66در آب مقطر،  .  آمدند  روني روز از تخم ب  21تا    14  پ  از  بالغين تخم گذاشت و    18  مادهنماتد  ماه زنده ماند.  

اما   آمدند  روني از تخم ب  ،سلسيوس  درجه  10  درصد در دماي  42و    سلسيوس درجه    32تا    13  ن بي  هاتخم  از  درصد

آن در    ن يرخ داد که اول  ياندازچهار پوستتفریخ نشد.    سلسيوس درجه      5/32ي  بالا  يدر دما  هاتخم از  کدام    چ ي ه

  يرو  هیبود. تغذ  يبتوانند به رشد خود ادامه دهند، ضرور   يتمام مراحل جوان   نکهی قبل از ا  هیداخل تخم بود و تغذ

این    .ابدیيبه سرعت کاهش م  ف ي ضع  زباني در حضور منماتد    جمعيتاست.    شه یدر امتداد ر  یيهر جا  ای  شه ینوك ر

حساس است و تعداد آنها با رطوبت خاك    اري بس  يه خشک بو    دهديم  حي تر را ترج تر و گرمسبک  يهاخاكنماتد  

از یک محل تغذیه نماید. چرخه زندگي این نماتد    فقط  ،این نماتد مي تواند به مدت هشت روز  دارد.  مينسبت مستق 

 روز مي باشد.  30درجه سلسيوس  24در دماي 

 

 روش های تشخیص

ممکن    ،که به شدت رشدشان متوقف شده است  ياهاني . گشونديم  افتی  اهاني گ  شهینماتدها در اطراف راین  

  اهاني از گ یيهانمونه ن ینداشته باشند بنابرا ادیز ينماتدها ينگهدار يبزرگ برا يبه اندازه کاف ياشهیر ستمي است س 

مف  م  یيبالا  متريسانت  پنج  .تندهس  دي مجاور  را  ر  توانيخاك  ا  يتعداد کم   رایز  ختیدور  در  باق  ن ینماتد    ي منطقه 

  ي نگهدار  سلسيوسدرجه    10  يمرطوب و در دما  لني ات يپل  ي هاسهي در ک  دیبا  ها شهیخاك و ر  ي ها. نمونهماننديم

از خاك  يابیباز  بر  تواندي( مسلسيوسدرجه    پنج)حدود    ن یي پا  يشوند. دما .  بگذارد  ري تأث  يريگرمس  يهانماتدها 

با بررس  نماتدها م  هاشهیاز ر  يکم  ر یمقاد  ي معمولاً  قابل   برابر  50تا    15  یيبا بزرگنما  وسکوپیاستر  کروسکوپيبا 

کرد.   يساعت بررس  شهي ش  ای  يظرف پتر  کیشستشو داد و در آب در    يبه آرام  توانيرا م   هاشهیمشاهده هستند. ر

  ي مجدد پ  از چند ساعت ارزشمند است. نگهدار  يبررس  ن یبنابرا  کننديمهاجرت م  دهیدبي نماتدها از بافت آس 

روز    هفتتا    سلسيوسدرجه    پنج   يدر دما  ي کيپلاست   يهاسهي ( در ک يوزن/حجمي  درصد  24-16خاك مرطوب )

با استفاده از   ، جداسازياز مرکز زیگر ي زشناورسااست. از خاك خشک شده  جداسازي این نماتد يراه برا نیبهتر

  يها حداکثر استخراج گونه  يو روتور افق   (18/1  )وزن مخصوص  يقند  يشناورساز  طي مح  زتر،یر  ایمش    200الک  

Criconemella مي کند.  را فراهم 

 

 بیماری مديريت

از   استفاده  و  پيشگيري  و  نشده  شناسایي  مقاومي  یا  و  متحمل  پایه  هيچ  تاکنون  حلقوي  نماتدهاي  خصوص  در 

باشد.   مي  دنيا  در  بيماري  عامل  این  مدیریت  راهکارهاي  جمله  از  کشت،  از  پ   و  قبل  ها  این  نماتدکش  چون 

  ي دهآفتاب  .ها در صورت امکان به صورت ریشه لخت تهيه شوندشود نهالنماتدها انگل خارجي هستند، توصيه مي

مي    درصد کاهش   100تا    30  ي باغبان  يهارا در خاك  C. xenoplax  ت ي شفاف، جمع  ي کيبا استفاده از مالچ پلاست 

 دهد. براي این نماتدها نيز روي محصولات باغي ترکيب شيميایي ثبت و توصيه نشده است.  
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 .Longidorus sppنماتدهای 
Nematoda: Longidoridae  

 
یافت مي شوند. یکي از جن  هاي   Longidoridaeتنها در خانواده  Dorylaimidaنماتدهاي انگل گياهي راسته  

خانواده   این  و    Longidorusمهم  باغي  گياهان زراعي،  انواع  به  مستقيم  بر خسارت  آن علاوه  است که گونه هاي 
 .L گونه هاي ،از این جن  نماتد در ایران هاي مهم بيمارگر گياهي را نيز منتقل مي کنند. زینتي، تعدادي از ویروس

africanus  ،L. iranichus  ،L. siddiqii  و  L. vineachoa  خاك هاي زراعي  در صورت که    است.   گزارش شده
محصول برداشت  از  از    پ   پ   باشند،  آلوده  نماتدها  این  نهالستان  هاينهالکشت  به  و  باغ  احداث  یا  و   ، جدید 

تواند  خاك   منبع  به مي  کننده  عنوان  بنابراینآلوده  نماید،  و    عمل  باغ  ایجاد  محل  آلودگي  عدم  تایيد  و  بررسي 

از درختان زردآلو در استان سمنان    Longidorus iuglandisنهالستان ها از الزامات مي باشد. طي یک بررسي گونه  
از جمله ویروس  متعددي  نماتدها همچنين ویروس هاي گياهي  این  )دامغان( جداسازي و شناسایي گردیده است. 

در این راهنما توسط این نماتد قابل انتقال    ذکر شدهکنند اما هيچ یک از  ویروس هاي    هاي گياهان زراعي را منتقل
 نمي باشند.  

 
 دامنه میزباني

جن    )  Longidorusنماتدهاي  گيلاس  درختان  هلو  (Prunus aviumروي    ،(Prunus persica)  و  Prunus 

virginiana  .در دنيا گزارش شده اند 

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار
مشاهده و بيشتر در نيمه شمالي کشور    L. iranicusبيشتر در مناطق جنوبي و گونه    L. africanus  در ایران گونه 

 . (1384)فدایي و خيري،  نداهشد گزارش

 Longidorusمناطق انتشار نماتدهای جنس  -94شکل 
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 L. africanus گونه شکل شناسي

آید. کوتيکول  در مي  Cبدن تقریباً در تمام طول خود استوانه اي است و بعد از تثبيت شدن به شکل    :نماتد ماده
ميکرومتر مي    6تا    4ميکرومتر و در ناحيه پشت دم    5/2تا    2داراي دو لایه اصلي است و ضخامت آن در وسط بدن  

آن   و عرض  متمایز  بدن  از  فشردگي جزئي  یا یک  و  پهن  و  لب گرد  ناحيه  یا  است.    10تا    9باشد. سر  ميکرومتر 
کيسهف آم نمييدها  دیده  آنها  منفذ  و  شکل  هادي  اي  حلقه  جن ،  شاخص  کاملًا  ادونتوفور  و  ادونتواستایل  شود. 

فاصله   ميکرومتري از    35تا    30ادونتواستایل یک عدد و در یک سوم جلویي استایلت قرار دارد. حلقه عصبي در 
از قسمت   و  استوانه اي  تقریباً  احاطه مي کند. حباب مري  ابتداي مري را  باریک  اطراف قسمت  ادونتوفور  انتهاي 

متوسط   طور  به  آن  طول  است.  متمایز  آن  ابتداي  ب63-78)  73باریک  آن  و عرض  متوسط    ه(  (  16-20)  18طور 

تر غدد  هاي  هسته  قرار گرفتن  مري شاخص جن ،  ش ميکرومتر، محل  مجراي  به  آنها  مجاري  ریزش  و محل  حي 
هسته غده پشتي مري جلوتر از هسته هاي دیگر قرار دارد. هسته هاي غدد مجاور سطح شکمي )ساب ونترال( تقریباً  

بلند   نسبتاً  جنسي  لوله  دو  از  توليدمثل  دستگاه  و  مانند  مستطيل  و  کوتاه  مخروطي شکل  کاردیا  هستند.  اندازه  هم 
تشکيل شده است. فرج عرضي و تقریباً در وسط بدن، واژن عمود بر محور بدن و طول آن نصف عرض بدن در  

است. رحم استوانه اي و بلند، مجراي تخم، خصوصاً قسمت کيسه اي آن طویل، دم مخروطي شکل با  فرج  ناحيه  

تقریباً راست و مستقيم است. نماتد نر طي بررسي    انتهاي گرد که تحدب طيف پشتي آن زیاد و از طرف شکمي 
خصوصيات لاروها مشابه افراد بالغ بوده و فقط داراي اندازه    (.1384فدایي و خيري،  هاي انجام شده یافت نگردید )

 کوچکتر هستند. 

(، قسمت فراخ  B, C(،  تنوع در قسمت جلويي بدن )Aناحیه گردن ).  africanus  Longidorusنماتد    -95شکل  
و کارديا )شمری، هسته های غدد تر لوله  Dحي مری  لوله    جنسي (،  از  واژن    جنسيجلويي، بخشي  و  عقبي، فرج 

(E( تنوع در شکل دم ،)F, G ) 
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 L. iranicusگونه  شکل شناسي

از تثبيت شدن به  پ   بدن طویل و باریک و عرض آن به سمت جلو کاهش مي یابد. شکل کلي نماتد    نماتد ماده:
ضي ظریف، رل داراي شيارهاي عوآید. لایه هاي سطحي و زیرین کوتيکشکل باز تا تقریباً فنري در مي  Cصورت  

 10ميکرومتر و در طرف پشتي دم  5/3تا  5/2ميکرومتر، در وسط بدن  5/4تا  5/3ضخامت کوتيکول در ابتداي بدن 
ميکرومتر است. لایه هاي کوتيکول مشخص، لایه داخلي به جز در ابتداي بدن که کمي ضخيم تر و در انتهاي   15تا 

بدن که داراي بيشترین ضخامت است، نسبت به لایه هاي دیگر نازك تر مي باشد. لایه هاي مياني به جز در انتهاي  
دم که همدیگر را قطع مي کنند، به وضوح از همدیگر قابل تشخيص مي باشند. سر گرد و باریک و همتراز با بدن 

ي دیده مي شود. عرض سر  جاست ولي اغلب برآمدگي کوچکي در محل اندام هاي حسي تشکيل دهنده دایره خار 

( ميکرومتر یا تقریباً نصف عرض بدن در محل حلقه هادي استایلت و یا یک چهارم  10-13)  4/11به طور متوسط  
بدن تا حلقه هادي   ابتداي  انتهاي مري، حفره آمفيدي کيسه اي شکل کشيده که تا دو سوم فاصله  عرض بدن در 

درصد   38استایلت ادامه دارد و در انتها داریا دو گوشه آویز متقارن است. ادونتواستایل بلند و باریک و ادونتوفور  
ابتداي سر حدود یک سوم طول   . حلقه هادي استایلت مشخص و فاصله آن از  طول استایلت را تشکيل مي دهد 

فاصله   قرار دارد. رشته هاي هيپودرمي    20تا    18ادونتواستایل است. حلقه عصبي در  ادونتوفور  انتهاي  ميکرومتري 

تشکيل   فراخ عقبي  قسمت  و یک  باریک جلویي  قسمت  از یک  این خانواده  اعضاي  سایر  مري همانند  مشخص، 
ه د( ميکرومتر یاحدود یک چهارم طول گردن، هسته غ84-108)  2/93شده است. طول حباب مري به طور متوسط  

پشتي مري در یک سوم جلویي حباب مري و با کمي فاصله از محل اتصال مجراي آن به مجراي مري، غدد مجاور  
سطح شکمي  )ساب ونترال( در یک سوم انتهاي مري قرار دارد. کاردي کوچک، گرد و نيم کروي تا مخروطي  

شکل، فرج به صورت یک شکاف عرضي و وسط بدن، واژن عمود بر محور بدن و طول آن نصف عرض بدن در 
توليد م با تخمدان هاي برگشته تشکيل شده است. مجراي تخم  ث آن محل، دستگاه  داراي  که  ل از دو لوله جنسي 

پروکسيمال( باریک و قسسمت انتهایي )دیستال( متسع شونده است، به وسيله یک اسفنکتر مشخص  )قسمت ابتدایي  

شود.  مي  جدا  رحم  دم    از  محرچ،  ناحيه  در  بدن  عرض  از  کمتر  کمي  آن  طول  و  کوتاه  رکتوم  مخرج،  ناحيه 
مخروطي محدب با انتهاي گرد و کوتاه به طوري که طول آن کمتر از عرض آن است. نماتد نر طي بررسي هاي  

(. خصوصيات لاروها مشابه افراد بالغ بوده و فقط از نظر اندام هاي 1384فدایي و خيري،  انجام شده یافت نگردید )
 هستند.  و اندازه هاي بدن و استایلت کوچکتر جنسي 
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(، قسمت فراخ مری، هسته  B) (،  قسمت جلويي بدن )ادونتواستايل(A: ناحیه گردن ) L .iranicusنماتد  -96شکل 
 ( F, G( و تنوع در شکل دم )Eلويي )ج جنسي(، لوله Dعقبي ) جنسي(، لوله Cحي مری و کارديا )شهای غدد تر

 

 علائم بیماری

از نوك ر  Longidorus  ي هاگونه تغذ  ا ی  شهیمنحصراً  آن  ا  کننديم  ه یدرست پشت  باعث  معمولاً  گال    جادیو 

  ي جانب   يها شهیو ر  شوديم شهیر ستمي س  دیعموماً منجر به کاهش شد Longidorus ي توسط نماتدها ه ی. تغذشونديم

م   ي اصل  يهاشهیاوقات ر  ي و گاه در    شتري ب  Longidorus  يهاتوسط گونه  يا هیتغذ  بي. آسماننديبه شدت کوتاه 

قلمهنهال و  است    ي هاها  توجه  قابل  ر  توانديم  که جوان  رشد  توقف  به  متورمو    ي اصل  شهیمنجر  و    شدن  کوتاه 

از    ي به محصول ناش  ب ي دار( همراه است. آس متورم )گال  و  بزرگ   يها شهیمعمولاً با نوك ر  وشود    ي جانب   ي هاشهیر

لکه  Longidorus  ينماتدها به صورت  گ   یيهامعمولاً  ا  اهان ي از  است.  مشاهده  قابل  قد    ي ماري ب   يهالکه ن ی کوتاه 

به آرام  م  متريو در حد چند سانت  يمعمولاً هر ساله  نها  ابندی يگسترش  بپوشانند.    باغممکن است کل    تیو در  را 

کلروز را نشان    و  گرنگ بر  ريي تغ  ای  يحساس هستند و ممکن است بدشکل  يمعمولاً به خشک  دهیدبيآس  اهاني گ

م  توانمي  دهند. ناش   زاني انتظار داشت که  نماتدهااز    يخسارت  تراکم جمع   این    ت ي و وضع   ري درگ  ي هاگونه  ت ي به 

 مربوط باشد.  زباني م اهي گ
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تأثگیلاس    درختان  -97شکل   نماتدهای  شده  منتقل  nepovirus  ریتحت  صورت     Longidorusتوسط  به  که 

 اند.شده  نيگزيجا دي جدهای با نهالو  اندرفته  نیاز بو  دهيدب ی به شدت آس يفيرد

 

 زيست شناسي 

  که   و بالغ  يتخم، چهار مرحله نوجوان  .شامل شش مرحله است  Longidorus  ي نماتدها  يچرخه زندگ  ي الگو

وجود    يرطوبت کاف   نکهیمشروط بر ا  دهديرخ م  ي رشد مرحله اول نوجوان   ل ي خروج از تخم معمولاً به محض تکم
جدا    نیریز  پودرم ياز ه  کولي که در آن کوت   شوندياز هم جدا م   ي اندازپوست  کی با    ي داشته باشد. مراحل نوجوان

کوتشوديم کوت  شوديم  ليتشک  دیجد  کولي،  مر  يمیقد  کوليو  پوشش  جمله  ادنتوستا  ياز  همراه    خته ی ر  لیبه 
  ي زده شده است و برخ  ن يبسته به گونه، از چند ماه تا چند سال تخم  Longidorus  يها گونه  يزندگ  چرخه  .شوديم

تابستان در    لیدر بهار و اوا  يگذارمعتدل، تخم  يسال هستند. در آب و هوا  نیچند  ياز افراد قادر به زنده ماندن برا
گ   يزمان  کساله، ی   زباني م  اهاني گ  اطراف تول   در   اهان ي که  م  دیجد  يها شهیر  ديحال  رخ  گدهديهستند،  در    اهاني . 

دوره    ک یهمزمان با    يگذاراما دوره دوم تخم  دهديفصل رشد رخ م  لیعمدتاً در اوا  يگذارچند ساله، تخم  زباني م

. تمام مراحل معمولاً در طول سال،  ندیآيم  روني از تخم ب  يگذارپ  از تخم  يکم  لاروهااست.    شهیر  دي تول   هیثانو
هوا  يحت و  آب  تابستان  شونديم   افتی  يري گرمس  ي در  وس  يگذرانو  است  برا  يبرا   يالهي ممکن  از    ي برخ  يبقا 

 . خشک و گرم باشد ي هاها در تابستانگونه
ط  Longidorus  ينماتدها خاك  يعي وس  فيدر  توز  شونديم   افتیها  از  ز  عیو  احتمال  به  رطوبت    ادیآنها  با 

م  يبارندگ  بویژه  ،يکاف وجود  م  يهازباني و  محدود  گونشوديمناسب  خاك  شتري ب  Longidorus  يهاه.    ي هادر 

گونه  .شونديم  افتیتر  سبک که  آنجا  ر  Longidorus  يهااز  نوك  از  تغذ  زباناني م  شهیعمدتاً    کنند، يم  هیخود 
توز  توانيم که  ر  يعمود  عیانتظار داشت  بودن  با در دسترس  فعال در حال رشد    يها شهیآنها در خاك  و  جوان 

  ،دهنديم   حي چند ساله را ترج   يچوب  يهازباني م  رسديم  نظرکه به    Longidorus  يها گونهاکثر  مطابقت داشته باشد.  
 . شونديم افتیخاك  ترقي عم يها هی اغلب در لا

از   کیانجام شده است، اما در هر    اهاني از گ  Longidorus  يهاگونه  هیدر مورد تغذ  ياگرچه مطالعات نسبتاً کم

  ي هاگال  جهيو در نت   کننديم  هی درست پشت آن تغذ  ای  شهیمطالعات مشاهده شده که نماتدها منحصراً از نوك ر  ن یا
و    شودي م  زباني م  اهي گ  شهیر  ستمي باعث کاهش قابل توجه س  Longidorusتوسط    هی . تغذکننديم  جادیا  شهینوك ر
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  Longidorus  يهااز گونه  ياريتوسط بس  هیتغذ  .دهنديبه شدت رشد خود را از دست م  يو اصل  يجانب   ي هاشهیر
 .  شوديم زباني م شهیدر نوك ر  الي پروکامب  يهاسلول  يپرتروفيگال با ه لي باعث تشک 

از    ن یچند طب   Longidorusگونه  م  هاروسینپوو  يع ي ناقل  دامنه  که  گ   يعيوس  يزباني هستند  و    اهاني در  دارند 
اما باعث کاهش قابل توجه عملکرد در محصولات    کننديهرز را بدون علامت آلوده م  ي هاعلف  ي هامعمولاً گونه

   .شونديآلوده م

 
 روش های تشخیص

  ي اب ي دست   يبرا  ي مختلف   ي هاروش  .آنها از خاك مرطوب است  يابیباز  ازمندي ن  Longidorus  يهاگونه  صيتشخ

   .وجود دارد از مرکز و شستشو زیگر يهدف از جمله الک کردن، شناورساز  ن یبه ا

 
 تلفیقي بیماری مديريت

  ي اري کنترل بس  يهاراه  ن یو مؤثرتر  ن یتراز مهم  يکی هاست که به عنوان  مدت  يزراع  تناوب  ي:راعمبارزه زالف(  
  ا ی  Longidorus  يهااکثر گونه  يبرا  توانيروش را نم  ن ی . اشوديزاد در نظر گرفته مخاك  يزايماري از عوامل ب

  ي هازباني م  ن ي در ب  ي اگسترده  يزباني مدامنه    هاروسینماتدها و و  ن یا  رایمرتبط با آنها استفاده کرد ز  يهاروسینپوو
  ، ينظر تئور  ازاصولاً نيز ایجاد و رعایت تنوع ميزباني در باغات ميوه امکان پذیر نيست.    دارند.  يشده و وحش کشت

 ا حدي از شدت جمعيت نماتد بکاهد. ميزبان مي تواند ت هرز  يهاکنترل علف

یي این نماتدها در باغات ميوه هسته دار  اي مي کنترل ش   يبرا  يخاص  هيتوص  چي در حال حاضر ه:  مبارزه شیمیاييب(  
 نشده است.   ارائه
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 نماتدهای خنجری 
Xiphinema spp. 

Nematoda: Longidoridae  
 

د که علاوه بر خسارت مستقيم با تغذیه  نشوزاي گياهان محسوب ميخنجري، از نماتدهاي بيمارينماتدهاي  

ویروس اختصاصي  به طور  است  قادر  ریشه،  بافت  از  یا  خارجي  بيمار  از درختان  را  نپوویروس  هاي گياهي جن  

-هاي هرز به درختان سالم منتقل کند. اکثر نماتدهاي این جن ، دامنه ميزباني وسيع دارند. علایم روي اندام علف

بيماري و  غذایي  مواد  به کمبود  زیادي  شباهت  موارد  اکثر  در  هوایي  بيمارگرهاي  هاي  سایر  یا  فيزیولوژیک  هاي 

درخت خاك شوند. ضعف  شناسایي  دیرهنگام  است  ممکن  دليل  همين  به  دارد؛  توليد  انزي  رشد، کاهش  توقف   ،

برگ ریزش  و  شدن  زرد  جدید،  برگ  و  رنگشاخه  عدم  و  ميوه  توليد  کاهش  علائم  ها،  از  ميوه  مناسب  پذیري 

روي   نماتدها  ميوه  خسارت  ميدرختان  در    شوند.محسوب  هستند  مهاجري  اکتوپارازیت  نماتدها  این  که  آنجا  از 

خارج از ریشه یا سایر نواحي مورد تغذیه باقي مي مانند و از سلول هاي اپيدرمي یا سلول هایي که در عمق ریشه  

تغذیه مي کنند. این نحوه زندگي نماتد باعث مي شود که نماتد طي چرخه زندگي خود آزادانه به ميزبان    ،هستند

 مي تواند در بقایاي گياه زنده بماند   ري محسوب مي شود، گرچههاي مختلف منتقل شود. این نماتد یک انگل اجبا

احتياج دارد.   بافت گياه زنده  به  براي تغذیه  نماتدها گونه  اما  این  از  این   X. americanaمهمترین گونه  باشد.  مي 

روي ميزبان هاي گياهي همچون بادام زميني، سویا،  در کشور  در فهرست قرنطينه خارجي کشور قرار دارد اما  نماتد  

(. همچنين گونه هاي نماتدهاي خنجري  1381سيب، گردو و مرکبات گزارش شده است )باروتي و علوي،    یونجه، 

از  Xiphinema vuittenezi گزارش شده از درختان ميوه هسته دار در ایران براساس بررسي هاي انجام شده شامل  

ميوه    Xiphinema index( و  1399)سالاري و همکارن،  استان کرمان   باغات  از  مغان  قرار  ازمنطقه  مورد شناسایي 

 .  (1389ي و همکاران، ع)رفي  ه است گرفت 

. 

 دامنه میزباني 

دنيا شامل نماتدها در  از  این جن   ميوه هسته دار،  ميزبان هاي مهم  پکان، هندوانه،    درختان  فلفل،  انواع کلم، 

مرکبات، آناناس، قهوه، به، هویچ، انجير، توت فرنگي، زبان گنجسک، سویا، پنبه، گردو، انبه، یونجه، توت، تنباکو،  

انگور مي   و زیتون، برنج، سوزني برگان، پسته، گلابي، رز، بلاك بري و راسبري، نيشکر، سيب زميني، شبدر، نارون

 باشند.  

 

 جغرافیايي  مناطق انتشار

 کليه قاره ها گزارش شده است. ازاین نماتدها داراي انتشار جهاني بوده و  
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 Xiphinemaمناطق انتشار نماتدهای جنس  -98شکل 

 

 شکل شناسي

نماتدها  ن یترجیرا  Xiphinemaنماتد   از  راحت  Longidorid  يجن   به  و  بار  ياست  و  بلند  بدن  و   کیتوسط 

  ک،یبلند و بار  ينماتدها  است.  صيشکل خود قابل تشخ  يخنجر  ه ی( با پالتیشکل )استا  يازهي ن  ي اهیدستگاه تغذ

. شونديباز م  يچ ي به صورت مارپ  ای  Cبه شکل    يقوس  يپ  از مرگ، صاف، در قسمت شکمو    متريلي م  6تا    5/1

پ  هيناح دهانه  ای  وستهي سر  است.  بدن  از  به    کی   الیدي آمف   يها خارج  است که  پهن  شکل    ي ف يق  سه ي ک  کی شکاف 

استاشوديم  يمنته  )  اري بس  لتی.  از  کرومتري م  250  تا  60بلند  متشکل  سوزن   ي قدام  لیاودونتواستا  کی(  شکل    يکه 

پا و  خلف  کیو    ي چنگال  هیاست  پا  ياودونتوفور  لبه  سه  هدادارد  برجسته  هیبا  حلقه  ن  لتیاستا  ت ی.    ي خلف   مهي در 

  نکوتاه که عرض آ  ياحباب غده  کیو بلند و    کی پروکورپوس بار  کیمتشکل از    يقرار دارد. مر  لیاودونتواستا

در محل اتصال به حباب    يقدام  يمر  شود، يجمع م  لتیااست   يبرابر است. وقت  مي نصف عرض بدن و طول آن دو و ن

م  هیپا حلقه  ب  شود يمنبسط شده  امکان  استا  روني تا  نماتدفراهم شود.    لتیزدن  در    در  معمولاً  فرج   50تا    40ماده 

دارد قرار  بدن  طول  است    ، درصد  ممکن  م  جلوتر اما  دو  معمولاً  دارد    جنسي   يجراباشد.  وقتوجود  فرج    ياما 

که  نر )در نماتد  .  است  مانندنخ  و  از کوتاه و گرد تا بلند  ري متغ   ار ي . دم بسمانديم  يباق  عقبي  ياست، فقط مجراجلوتر

  ي ها . مکملوجود دارد  شکل  يقوس   و  برجسته  اري بس  ي خارها  ضه، يدو ب  ،ها وجود دارد(از گونه  يفقط در تعداد کم

و    رسديصاف به نظر م  ينور  کروسکوپي م  ریدر ز  کولي. کوتدهنديم  لي کلوآك تشک   ش يپ  فیرد  کی  يشکم

 در امتداد بدن است.  يمنافذ جانب يسر کی يدارا

 

 علائم بیماری

را سوراخ کرده  چندین لایه پي در پي سلولهاي گياه با استایلت خود  هنگامي که نماتد به نوك ریشه وارد مي شود، 

تغذیه مي کند. در ضمن نفوذ، نماتد آنزیمهایي ترشح مي کند که منجر به هيپرتروپي سلول ها و ضخيم  ها  و از آن

استخراج سيتوپلاسم سلول مي نماید. دوره تغذیه نماتد مي تواند از چند    به  شدن آنها مي شود. نماتد سپ  شروع

ساعت تا چند روز ادامه داشته باشد. در حين تغذیه، نماتد معمولاً همچنان دراز و باریک در کنار ميزبان خود باقي  
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مي ماند و پ  از دوره تغذیه به آرامي در طول ریشه حرکت مي کنند و استایلت آنها بيرون زده و در جستجوي  

محل تغذیه جدید مي رود. علائم آلودگي گياه به این نماتدها شبيه سایر نماتدهاي اکتوپارازیت خارجي ریشه هاي  

به  ماندن گياه، زردي، پژمردگي شاخ و برگ و کاهش رشد سيستم ریشه اي که    ه کوتول  گياهي است. رشد کم و

نکروز ریشه، از بين رفتن ریشه هاي فرعي و گاهي وجود ریشه هاي بسيار ریز و فراوان است. اگرچه نماتدها  دليل  

نيستند، اما آنها به طور کلي از گياهاني تغذیه مي کنند که براي مدت زمان کوتاهي در    خود  داراي ميزبان خاص

این نماتدها علاوه بر خسارت مستقيم اکثر ویروس هاي گياهي مورد توجه در این  گرفته اند.  قرارشرایط نامساعد  

دستورالعمل را نيز منتقل مي نماید و خسارت ناشي از انتقال ویروس هاي گياهي بسيار بيشتر از خسارت مستقيم آنها  

 است.  

 .Xiphinema sppنمايي از بخش جلويي نماتد  -99شکل 

 .Xiphinema sppنماتدهای  بیماری ناشي ازعلائم  -100شکل 
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 زيست شناسي 

به ساختار و    ن یهستند و بنابرا  هاميدر اکثر اقل  اهانيگ  شهیمهاجر ر  يانگل خارج  Xiphinemaنماتدهاي جن    

و به نوسانات رطوبت حساس هستند،    دهنديم  حي سبک را ترج  يها. اکثر آنها خاكباشنديخواص خاك حساس م

گونه س   ي ري گرمس  يهااگرچه  در  است  خشک  لي ممکن  جمع  زاري شال  ي و  و  بمانند  در    تيزنده  است  ممکن  آنها 

آنها معمولاً در اعماق    ت ي . جمعباشد(  رس  درصد  7  سبک )  يهااز خاك  شتربي (  رس  درصد  30)  ن يسنگ  يهاخاك

ها  آن مثل    د ي و نرخ تول  دارند و  سال   3-5معمولاً    ،ينماتدها طول عمر طولان   نیا  است.  شتري ب   متريسانت  20کمتر از  

  نیچند يبرا زبان،يم ابيدر غ يممکن است حت ن ي . بالغ کشديماه طول م 9تخم تا بالغ حدود   مرحله از و  است ن یي پا

باق خاك  در  م  يسال  نظر  به  سازگار  اینها  رسديبمانند.  به  ط  يقادر  اکوس   يعي وس  في با  چهار    .هستند  هاستمي از 

وجود دارد    X. americanum  از گروه  دیجد  يهاوجود دارد، که احتمالاً تنها سه مرحله در گونه  ي نابالغ  يمرحله

راحت به  نسب   يکه  طول  تشخ   يهالتیاستا   ي با  قابل  توسعه  حال  در  و  گونه   صيفعال  با   Xiphinema  هاي هستند. 

مي  ماه( نشان    6تا    3)  ي ترکوتاه  ي و چرخه زندگ  عی سر  تيجمع  ش یافزا  ،سلسيوسدرجه    28تا    16  ني دما ب   ش یافزا

 دهند.  

گونه  يتعداد م  هاروسینپوو  Xiphinema  يهااز  منتقل  چند  کننديرا  برا  ن یکه  آنها  از  ي کشاورز  يمورد 

هستند  تجاري گ   روسینپوو  X. americanum  نماتد  .مهم  تمشک   cherry rasp leaf virus)  لاسيبرگ 

=CRLV)،  هلو  کیيموزا  روسینپوو نپوو(peach rosette mosaic virus)  روزت  حلقو  روس ی،  تنباکو    يلکه 

(tobacco ringspot virus =TRSVنپوو و  حلقو  روسی(   tomato ringspot)  يفرنگ گوجه  يلکه 

virus=ToRSV شوديانجام م اهي گ  يهاشهیانتقال خاك و ر قیمعمولاً از طراین نماتدها  انتقال .کندي( را منتقل م. 

 

 روش های تشخیص

  ي که به شدت رشد کم   ياهاني گ  .شوديم  افتی  اهاني گ   شهیدر خاك و اطراف ر  Xiphinemaنماتدهاي جن   

  ي را در خود جا  ياد یز  يبزرگ نداشته باشند تا بتوانند نماتدها  يبه اندازه کاف   يا شهیر  ستم ي ممکن است س  دارند

بنابرا م  دي مف  مجاوراز خاك    یيهانمونه  ن ی دهند  با کال  کیاز    توان يهستند.  برا  بريآگر  از    يبردارنمونه  يبزرگ 

معمولاً در عمق کمتر از  ها    Xiphinema  رایز  ختی خاك را دور ر  یيبالا  متريسانت   10  توانيخاك استفاده کرد. م

نمونهشوديم  افتی  متريسانت   20 نگه داشته شوند و در   لن ي ات يپل  يهاسهي در ک  دیبا  هاشهیخاك و ر  يها.  مرطوب 

نماتدها    شوند.  ينگهدار  سلسيوسدرجه    10  يدما بررساین  با  ر  يکم  ریمقاد  يمعمولاً  با    ای  شهیاز  خاك 

قابل مشاهده است. ر  50تا    15  یيبا بزرگنما  وسکوپ یاستر  کروسکوپي م م   هاشهیبرابر  شستشو    يبه آرام  توانيرا 

  کنند يمهاجرت م  ده یدبي کرد. نماتدها از بافت آس   يباز بررس   ي ساعت   شه ي ش   ای  يظرف پتر  کیداد و در آب در  

روش    ن یهستند و بهتر  يبزرگ   ينماتدهاها    Xiphinema.  مجدد پ  از چند ساعت ارزشمند است  ي بررس  ن یرابناب

طر از  آنها  شناورساز  قیاستخراج  است.  کردن  )   زیگر  يالک  ساکارز  از  استفاده  با  مرکز  ل  342از  در  (،  تري گرم 

رو با    ،يد ي کلوئ    يلي س  ای  يسولفات  مانند  کیهمراه  کننده  لخته  جمعيت    عامل  به    یيبالاکائولن  را  نماتدها  از 

با حرارت    ایکرد و/  يبررس  x  100  ای  x  10  یيدر آب با بزرگنما  تواني. پ  از استخراج، نماتدها را م دهديدست م

 نمود. يزي آمرنگ ترقي دق  بررسي يکرد و برا تي برد، تثب ن ياز ب
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 بیماری مديريت

  يها ارزش محدوددر باغ  ش ی و آ  ي ، تناوب زراعمنابع غذایي مختلفي دارند  Xiphinema  نماتدهاي  از آنجا که

ا مگر  باشد  نکهیدارد  همراه  مکرر  کشت  گياهانبا  از  استفاده  باغات،  کشت  تغيير  هنگام  و    يپوشش  .  مختلف 

  ي ایاز بقا  يبرخ  و  اند قرار گرفته  ش یها مورد آزماکاشت مجدد باغ  تمبارزه با اختلالا  يخاك برا  يهاکنندهاصلاح

عصاره  ياه ي گ جمله  و  از  جعفري    ها   Mangifera)  انبه  ، (neem)  چریش   ،(Capsicum)  فلفل  ،(Tagetes)گل 

indica)  سداب  و  Ruta graveolensفعال توجه  ينماتدکش  تي ،  داده  Xiphinema  هيعل  يقابل   ,Cabi) اندنشان 

 بوده است. دبخش ینو این نماتدهادر برابر  زي ن ياترانهیمد يخاك در کشورها  يده. آفتاب(2007
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  عوارض فیزيولوژيکيآشنايي با 

   داردرختان میوه هسته در

 زاییماریبعوامل  علائم جهت تمايز آنها با

 گیاهي 
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 فیزيولوژيک درختان میوه هسته دار عوارض

م   ي ست یرزي غ هاي  تنش  ش   ها وهي در  با  هوا  يهاوهي که  و  اختلالات    يت یریمد  ای  یي آب  عنوان  به  هستند  مرتبط 

.  شونديمایجاد  مناطق معتدل در طول رشد    وهي مدرختان  اختلالات معمولاً در    ن ی. اشونديشناخته م  يک یولوژیزي ف

ن   توانياختلالات را م  ن ی اهمچنين     ي هاوهي . مافتدر باغ ی  وه ي از آنها در مراحل رشد م  ياثر  چي بدون ه   زي در انبار 

آنها    يپسندکه باعث کاهش ارزش بازار  رندي گيقرار م  يکی ولوژیزي وقوع اختلالات ف  ري دار به شدت تحت تأث هسته

ف  مراحلمناطق معتدل در طول    ي هاوهي. مشوديم که همه    شونديم  يادیز  يک یولوژیزي رشد خود دچار اختلالات 

م  يآنها علائم خاص  نشان  ا  ، دهنديرا  ا  ل ي دخ  ي ندهایحال، فرآ  ن ی با  به طور کامل    ن ی ا  جادیدر  تاکنون  اختلالات 

  ها و بيمارگر به    يبدون آلودگ  هیزتج  ن ی . اکننديم  ه یها را تجزمعمولاً بافت  ي کیولوژیزي اختلالات ف   اند.درك نشده

آس  ای م  يک ي مکان   بيهرگونه  ف دهديرخ  اختلالات  اوقات،  اغلب  دل   يک یولوژیزي .  مح   طیشرا  لي به    ، ي طي نامساعد 

مد  يهاوهي ش شت یرینادرست  روشي  ترب  يهاامل  کودده   ت،ينادرست  برداشت    ياري آب  ،يهرس،    ي کمبودها  ایو 

از    ي کی   يطي مح شرایط  دهد.    ريي تغ   را   کنديتحمل م  اهي که گ   يم ي زاقلیر  توانديم  هاوهي در طول رشد و نمو م  ياهیتغذ

تاثير گذار   ف   ي اصلعوامل  اختلالات  در    ي ک یولوژیزي بر شدت  دارمختلف  هرگونه    ن، یبنابرا  ؛است ميوه هاي هسته 

متابول   ريي تغ ب  ها وهي م   سمي در  به  منجر  ناش   آنو مرگ    ي سلول  ي نظميکه  شرا  يکه عمدتاً  مح  طیاز    ای  يط ي نامساعد 

ف   ياهیتغذ  يکمبودها اختلال  عنوان  به  م  يک یولوژیزي است،  ف شوديشناخته  اختلالات  عمدتاً    يک یولوژیزي . 

بر هر مرحله از رشد گ و    انتقال   رقابلي غ  ر،ی ناپذبرگشت برا  گذارنديم  ري تأث   اهي با مرز مشخص هستند و    ي و راه را 

ب عوامل  گ  زايماري ورود  داخل  م   اهي به  برخ کننديباز  در  اختلالات  ي.  ب  ،از  پوست  تأث  ي روني فقط  قرار    ري تحت 

  ، اختلال خاص  کیبه    تي. علائم حساسشوديم  ري هسته درگ  هيناح   ا یگوشت    گر،ید  يکه در برخ   ي در حال  ردي گيم

کربن توسط پوست،    دي اکس  يو د  ژني انتشار اکس   ، يواره سلولید  يرینفوذپذ  قیرقم از طر  ري تحت تأث  يادیتا حد ز

  ي مانند در دسترس بودن نور، آلودگ  ي طي مح  طیشرا  و  گيردميقرار    يداني اکس يآنت   تي و وضع  يمواد معدن  بي ترک

به    منجرکه    ياه ي گ  يهانمک در سلول  يمحتوا  ،يکربن در هوا، باد، تنش آب  دي اکس  يآب باران، رطوبت، غلظت د

 .دارد يو اثرات پ  از برداشت بستگ  يزراع يها وهي ، ش شوديم ي کیولوژیزي ف ي خشک

ز  ح،يصح  یيشناسا اصلاح   يشناس ستیدرك  اقدامات  سازگار  يو  هايبا    يمانند  گونه  و  و  ارقام   مقاوم 

 .ن اختلالات کمک خواهد کردی از ا ي در کاهش خسارات ناش ،مناسب کشت به کشاورزان يهاوهي ش  آموزش

کل  طور  ف  ،يبه  اختلال  نوع  رشد  يکیولوژیزيسه  مرحله  اساس  م  يبر  تأث  هاوهي که  تحت  م  ري را    دهند، يقرار 

 وجود دارد: 

 درختان(.   ریدر آلو و سا يداخل فساددرخت ) يرو •

 (. لي در هلو و شل ي داخل هیو تجز کپک زدگي) يدرخت و در طول انباردار  يرو •

 (. لي در هلو و شل ژني و کمبود اکس ياهسته قهوه  ي هابي)آس يدر طول انباردار  •

انباردار   يختلالاتا طول  در  م  يکه  رخ  سوم(  م  دهندي)دسته  پبه    توان يرا  با  مرتبط    ط یشرا  ،يري اختلالات 

  یي هاوهي برداشت م  ل ي به دل   يري کرد. اختلالات پ  مينامناسب تقس  يو دما  هاوهي م  يدر طول انباردار محيط  نامناسب  

ب تعادل تغذ  دهي از حد رس   ش يکه  ن  ياهیو عدم  بور کم و کلس  تروژنيمانند  بالا در طول رشد   ي دما  ایکم    مي بالا، 

غلظت    يعنی  ،ينامناسب جو  يهايدستکار  لي که به دل   يک یولوژیزي . اختلالات ف شونديم  جادی درخت ا  يرو  ها وهي م
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  ز،ي کول ي گل  يعنی ،ينفس ت  کي متابول  ري بر مس شوند،يم جاد یبالاتر، ا تروژنيکربن و ن دياکس  ي کمتر و غلظت د ژني اکس

  ه،ی ثانو  يهاتي در سنتز متابول  لي دخ   ي رهاي و مس  ري تخم  ،يتوکندريم  يتنفس   رهي زنج   ک، ي ل ي کربوکس  يتر  دي چرخه اس 

  د ي اکس  يغلظت د  ش یافزا  لي به دل  ناتي . تجمع سوکس گذارنديم  ري تأث  لني فرار و ات   بات ي ها، ترک ها، رنگدانهفنل  يعن ی

بود  ناشي از بيش   بيکه مسئول آس  شود ياست و تصور م  يسم  ي گياهيها سلول  يمعمولاً برا  در هوا است،   کربن 

م  دي اکس  يد در  همچن  هاوهيکربن  امر  ن ي باشد.  نت این  است  توانا  جهيممکن  انرژ  یيعدم  تعادل  حفظ  در    ا ی  يآن 

 نسبت داد. وه ي مضر در م بيترک کیآن را به تجمع  توانينم رایباشد، ز يکيعملکرد متابول

 

 دارهسته یهاوه یآنها در م تي ري و مد يکيولوژي زیاختلالات ف 

  ها وهي م  ينگهدار  ، بنابراین دهديو سرعت تنف  را کاهش م  وهيم  سمي متابول  ن یي پا  يدما  آسیب سرمازدگي: •

دما ماندگار  دي مف   اري بس  ن یي پا  يدر  و  افزا   هاوه ي م  ياست  ا  ،دهديم  ش یرا  با  ن یبا  که    دیحال،  داشت  توجه 

دما  ي سازرهي ذخ فعال  ن یيپا  يدر  نم   ي کيمتابول  يهاتي تمام  سرکوب  تول  کنديرا  به  منجر  محصولات    يرخب  د ي و 

عملکردها   شوديم  يجانب  توقف  به  منجر  است  ممکن  ا  يع ي طب   يکه  از  شود؛  و   ن یسلول  ساختار  سلول  رو، 

  يدر دما  يسازرهي از ذخ   يناش   ي کياختلال متابول  ن ی ترعیشا  ي سرمازدگ  ب ي . آسدهديخود را از دست م  يکپارچگ ی

حساس در معرض    يهااز قرار گرفتن بافت  ي دار ناشهسته  يهاوهي معمولاً در مورد م  يسرمازدگ  ب ي آس.  است  ن یي پا

معمولاً به مرحله    يسرمازدگ   بي بروز آس  يبرا  يبحران  يحال، دما  ن ی با ا  ،است  سلسيوسدرجه    15کمتر از    يدما

  بيبا آس  دینبا  يسرمازدگ  بي آس .  دارد  يبستگ   نیي پا   يبه دما  مورد استفاده  رقم  تيبلوغ در زمان برداشت و حساس 

قرار گرفتن م  ي ناش  ي زدگخی  ب ي آس  رایز  ،اشتباه گرفته شود  يزدگخی به    نزدخی  يدر دما  ها وهياز  است که منجر 

دار شدن  . حفرهشوديم  وهيي بافت مهادر داخل سلول  ن يو همچن   ي سلول  ني ب   يدر فضاها  خ ی  يهاستالیکر  ل ي تشک

نت در  قهوه  ریز  يها سلول  ياشفروپ  جهي که  و  بافت  ياپوست  دل  ،يآوند  يهااطراف دسته  يگوشت  يهاشدن   ل ي به 

  ب ي علائم آس   ن یترعی از شا  شود،يم  جاد یها اآزاد شده از واکوئل  دازي اکس   فنل يپل  میعمل آنز  قیها از طرفنل  ه یتجز

 هستند.  يسرمازدگ

آس   لي دخ   سم ي مکان م  يسرمازدگ  ي هابي در  رو  توان يرا  رو  ه ي اول  يدادهایبه  کرد.   ميتقس  ه یثانو  ي دادهایو 

برگشت  ه ي اول   يدادهایرو آن  ریپذمعمولاً  حال   يو  در  رو  يهستند  نها  رندیناپذبرگشت  ه یثانو  ي دادهایکه  در    ت یو 

به مرگ سلول م منجر  تغ  يناش   ه ي اول  يدادهای. روشوند يها  تفک   یي غشا  ي دهاي پ يل  ي کیزي ف   تيوضع  رد  ريياز    کي و 

منجر به اختلال در حرکت    هیثانو  يدادهایکه رو  يدر حال   ،هستند  ي تشکيل دهندهبه واحدها   هامیو آنز  هان ي پروتئ 

  ي برا  يبحران  يدما  نييبا تع   توانيرا م  هاوهيدر م  يسرمازدگ  بي . آسشونديم  يکيمتابول  يهاتيفعال  ریو سا  هاونی

 از آن کنترل کرد.   ترن یي پا يدر دما هاوهي م نرشد و قرار نداد

و    دهنديرا نشان م  يسرمازدگ  بي به آس   تي از حساس  يسطوح مختلف   دارهسته  يها وهي م مختلف درختان  ارقام  

ه  يبرخ ارقام  نم  يت يحساس  ای نوع علائم    چي از  به    يکمتر  تيحساسزودرس  و هلو    لي شل  ارقام.  دهندينشان  نسبت 

دیررس   حال  ،دارندارقام  ه  يدر  آلو  انواع  آس  تي حساس  يبرا  يفصل   يالگو  چي که  به  نشان   يسرمازدگ  بيخود 

  توان يم   ن،یعلاوه بر ا  ،کمتر از ارقام مختلف هلو است  ي سرمازدگ  بيبه آس  لي ارقام شل  ي کل  ت ي حساس  .دهندينم

هلو که گوشت   ارقام  که  نسب   نرممشاهده کرد  ارقام  تدارند،  حساس  يبه  دارند،  به    يشتري ب  تيکه گوشت سفت 
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م  يسرمازدگ  بي آس آرددهندينشان  م  کيپشم  ایشدن    ي.  را  پد  توانيشدن  عنوان  آس   يناش  يادهیبه    ب ي از 

به وهسته  يهاوهي در نظر گرفت که در م  يسرمازدگ برا  لي ارقام شل  ژهیدار،    ي در دماها  يمدت طولان  يو هلو که 

است که    وهي م  دني در طول رس  يسلول   وارهی د  سمي متابول  ريي تغ   لي امر به دل   نی. ادهديرخ م   شوند،يم  ينگهدار  ن یي پا

 .  شوديم وهي تر در مخشک  يبافتتشکيل منجر به  

و شل  زودرسزرد گوشت  ارقام   ارقام    لي هلو  به  دارند،   يسرمازدگ  بي به آس   يکمتردیررس حساسيت  نسبت 

نم  دي مورد در مورد ارقام سف   ن یاگرچه ا شدن گوشت در    ياشدن و قهوه  يآرد  يکل  زاني . مدن کيگوشت صدق 

  دارتر هیسا  ي هاتيکه در موقع  یي هاوهي را دارد. م  زاني م  نیشتري ب   کم بار  ي هاوهمي  در  و  محصول کم   پر  ارقام   ي هاوهي م

ب  بان،یسا  يروني ب   ري نورگ  يهاتيحاصل از موقع  يها وهي نسبت به م   کنند،يرشد م  بانی داخل سا   ي برا  يشتري احتمال 

بنابرا  يسرمازدگ در بازار    يشتري ب  ديدر ارقام حساس، عمر مف   ژهیبه و  ،يروني ب   بانیحاصل از سا  يهاوهي م   ن،یدارند 

با بیدارند.  اندازه م  ن يد تعادل  تابستان  کارآمدتر  ي هاستمي برقرار شود. استفاده از س  وهيعملکرد و  و حذف   ي هرس 

عمر پ  از برداشت را    جهي و در نت  دهديم  ش یدر معرض نور را افزا  وه ي قرار گرفتن م  زان ي م  وه، ي اطراف م  يهابرگ

 . دهديم ش یافزا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شدن هسته  اهیس  و  گوشتيا عدم آبداری و لهیدگي شدن ،  یاقهوه  ، هلو وهیم آسیب سرمازدگي در -101شکل   

 

 آسیب سرمازدگي در میوه آلو  -102شکل 
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 آسیب سرمازدگي در میوه آلو  -103شکل 

  رديف   یهاوهی )م  میوه  شدن داخل  یا، قهوه ( A)  کي شدنپشم  اي  ی. آردآلودآسیب سرمازدگي  -104شکل  

 ( C) سالم هستند(  بالا رديف یهاوهی )م  میوه  داخل شدن  قرمز( و B)بالا سالم هستند(
 

ناح   بهاین آسيب    :يزدگخ ي   بآسی • که پ  از    شوديظاهر م  وهيدر گوشت م  يشفاف و آبک   ي اهي صورت 

اآیددرمي  ي اقهوه  به رنگ  خشک شدن  دل  ب ي آس  نی.  به  م  يقرار گرفتن طولان   لي معمولاً    يدر دما  ها وهي مدت 

م  رخ  مدهديانجماد  م  زاني .  محلول  جامد  م  نيي تع  ،وهيمواد  م  بي آس  زاني کننده  کل  ها وهيبه  طور  به    ، ياست. 

 ي شتري که مواد جامد محلول ب  یيهاوهي بالاتر از م   ي دارند، در دما  يمواد جامد محلول کمتر  زاني که م  یي هاوهي م

م منجمد  اشونديدارند،  م  نی.  را  نگهدار  توانياختلال  دما  هاوهي م  ي با  ن   هيتوص  يدر  از  بالاتر  انجماد    قطه شده 

 کنترل کرد.  

 آسیب يخ زدگي در میوه آلو  -105شکل 
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 در هلو   يزدگ  خي بی آس -106شکل 
 

 در میوه های هسته دار و نقطه انجماد   (SSCارتباط بین محتوای مواد جامد محلول ) -1جدول 

 محتوای مواد جامد محلول )درصد( درجه حرارت )سلسیوس( 

7/0 -  8/0  

9/0-  10 

3/1-  12 

4/1-  14 

8/1-  16 

9/1-  18 

 

بزرگ در    يها وهي م  يو شکم   ياختلال در قسمت پشت  ن یا  ر:دا هسته  یهاوه یم  زدگي  ترک خوردن و صمغ   •

دود شده و با  حم  اهيگ   ين یيپا  يهابه قسمت  هادراتيکه در آن حرکت کربوه   دهديت شدن هسته رخ مفمرحله س

  ت یو در نها  کند يکه صمغ کل حفره بذر را پر م  دهد يرخ م  يامر عمدتاً زمان  ن ی. ا شوديم  عیتسر  دیشد  يبارندگ

م بذر  سقط  به  مشوديمنجر  اقتصاد  دهیدبي آس  وهي.  م  ي ارزش  دست  از  را  ز  دهديخود  خسارات  به    يادیو 

  ي هاوهي آنها نسبت به م  ترن يبه وزن سنگ  توانيم  ،وهي مشکافته  شدن  مختلف    يهايژگی. از وکنديکشاورزان وارد م

  يعي از وزن طب  ترن ياست که معمولاً سنگ   ميوه  مزوکارپ و اگزوکارپ  لي امر عمدتاً به دل  ن یاشاره کرد. ا  يمعمول

کنترل کرد.    ،مکرر  يار ي آب  ق یاز طر  ،يخشک   يطولان  يها از دوره  ي ري با جلوگ  توانيرا م  اختلال  نایهستند.    آنها

سخت    رایتر هستند زحساس  ررسینسبت به ارقام د  لاسي و گ   لي مشاهده شده است که ارقام زودرس هلو، آلو، شل 

نها تورم  و  م  نسبتاً  ها وهي م  یيشدن هسته  به    ررسید  خبندانی  ای  دیشد  يهاباران.  دهديهمزمان رخ  منجر  بهاره که 

از حد    ش ي ب  ياري آب  ، يبردارمانند حلقه  يزراعنادرست      يهاوهي و ش  شوديرشد م  يتلفات محصول در مراحل بحران

این  از عوامل مؤثر در بروز    شود،ي م  وهي م  عیبه برداشت که باعث رشد سر  کینزد  تروژن ي ن  بالاي  يدوزهاکاربرد  و  

   هستند.  اختلال
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 ی هلو هاوه ی م زدگي ترک خوردن و صمغ  -107شکل 

 

ف  کیهسته    شکافتن  :هسته  شکافتن • م  يجد   ي کی ولوژیزي اختلال  وهسته  ي هاوهيدر  به  است.    هلو  ژهی دار 

نرم   وه ي که هسته م  يروز پ  از شکوفه کامل، زمان  20رشد، عمدتاً حدود    هي در مراحل اول   هاوهي شکافتن م هنوز 

  ، مرحله  ن یدر ا  وهي . شکافتن مدرخ ده  زي پ  از سفت شدن هسته ن  این اختلال  ممکن است  البته  ،دهدياست، رخ م

فشار وارده توسط    ل ي هسته در امتداد درز به دل  وه،يمرحله از شکافتن م  نی. در اکنديبه آن وارد م  يشتري ب   بي آس

به هسته متصل است، م  وهيگوشت م به دلشکنديکه هنوز  قبيل    يطيعوامل مح  ل ي . شکافتن هسته عموماً    ي ادماز 

  يبحراندر طول دوره    دیشد  يهاو باران   ررسید  خبندانی  وه،يم  هي و رشد اول  يدر طول گلده  يو سرمازدگ  ن یي پا

با اندازه بزرگتر   یيهاوهي م  دي تول   يبرا  باغداران مختلف که توسط    يت یریمد  ي هاوهيش   ل ي ممکن است به دل  ا ی  و  رشد

به زمان برداشت که منجر به    کینزد  يکودده   و  از حد  ش يب   نتنک کرد  ،ياري آب  ش ی از جمله افزا  شود، يانجام م

ب  ش یافزا و رشد  م  شتري تورم  افزا  شود،يم  وهي گوشت  وارد  ميوه  رشد گوشت  عیسر  ش یرخ دهد.  فشار  به هسته   ،

گوشت    ني ب   اتصال  نکهی که گوشت هنوز به هسته متصل است و قبل از ا  ير حالدمراحل، اگر    نی. در طول اکنديم

ممکن    ن ي. همچنشود يهسته از هم جدا م  دو پوست  متورم شود، احتمالاً  ، ميوهشدن کند  في و هسته شروع به ضع

به عنوان خرد شدن هسته شناخته    يبه قطعات  شده و هستههسته    در  منجر به شکاف  امر  ن یا  است شکسته شود که 

 .شوديم

م  زاني م در هسته  استشد  شکافتهها  آنهسته  که    یيهاوهي رطوبت  در  ه  مرحله سخت شدن هسته  در  معمولاً   ،

هايبا    سهیمقا است.    ميوه  کمتر  مرحله،  سالم  این  پتاسدر  رو  م،ي کلس   م،يغلظت  من  ، آهن   ،يمنگنز،    م،یزي فسفر، 

با    ، کمتر است  يهاوهي با م  سهیشکافته شده، در مقا  ي هاوهي در هسته و گوشت م  ب ي و م  به ترت  يمنگنز، رو  م،ي پتاس

 .شودميمعادل  باًی تقرميزان این عناصرمرحله سخت شدن هسته،  انیحال، در پا ن یا

  در هلو  . مشاهده شده است کهگذارنديم ري دار تأثهسته ي هاوهي هسته در م  تشکاف ي بر فراواننيز  ي کيعوامل ژنت 

است   نی ااین ارقام  ت ي حساس   ياصل  لي . دلرندي گيو هسته قرار م ميوه  تشکافعارضه   ري تحت تأث   شتري زودرس ب  ارقام
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دو مرحله   ن یارس  ریارقام ددر  .  افتنديبه طور همزمان اتفاق م  باًیو سخت شدن هسته تقرميوه  تورم    یيکه مراحل نها

قبل از تورم    دهديهسته و گوشت اطراف آن اجازه م  ن يب  اتصالدارند که به  قرار  مناسب    يبا فاصله زمانرا    يرشد

افزا  وهي م  ل ي که باعث کاهش تشک  یيآب و هوا  طیشرا   هگوشت، شل شود. هر گون  شود، ممکن    آناندازه    ش ی و 

  وه ي از حد م  ش ي ممکن است شامل تنک کردن ب  شرایط  ن یکند. ا  دیها را تشدهسته  ي شکستگ   ای  تاست وقوع شکاف

در طول دوره    دیشد  ي هابرداشت باشد. بارانزمان  به    کینزد  تروژن ي ن  اد یکاربرد ز  ا ی  ني سنگ   ي اري آب  ، يبردارو حلقه

 هسته نقش داشته باشد.   يدر شکافتن و شکستگ  توانديم زي ن  يرشد بحران

م تأث   وهيشکل  نماین عارضه    ري عموماً تحت  زمان  و  ردي گ يقرار  تا  م  ياغلب علائم  نشود، مشاهده   دهی بر  وهي که 

که اختلال    یيهاوهي حال، م   نی. با اشوديشکافته م  يشکم -يدر امتداد درز پشت  ای. هسته از هم جدا شده  گرددينم

است علائم خارج  ممکن  دارند  هسته  دهن   وهي م  يبدشکل از جمله    يشکاف  نشان  ورود  درا  امکان  و    که  حشرات 

اند و حفره ممکن است  نقطه شکسته شده  ن یدر چند  هاوهي م  ن یا  يها. هستهکنديفراهم متواند  هم مي را    هايماري ب

 باشد.  يصمغ ياماده يحاو

 شکسته شدن هسته در میوه هلو  -108شکل 

 

این عارضه،   بروز  از  ممانعت  بجهت  تنک کردن    تنک کردن  شود، همچنين   يخودداردرخت  از حد    ش ياز 

 يبرا  ي شدن به زمان برداشت، اقدام  کی. با نزد، موکول گرددها بالغ و سفت شوندکه هسته  يزمانبه بعد از    هاميوه

و به دنبال    ينامنظم خشکسال  يها. دوره، انجام نشوداز حد  ش يب  ي و کودده  ياري آب از قبيل    ها،وه ي اندازه م  ش یافزا

  ي ادیدقت ز  دی. در صورت استفاده از ارقام حساس، باکنديم  دیشکافته شدن هسته را تشد  اد،یز  یا آبياري  آن باران

 حفظ شود.   نيز وهي مقابل قبول حال اندازه  ن يبرداشت شوند و در ع  همزمانتا حد امکان به طور   کهشود 

  ي و ارزش بازار وهي م  تي فيک را یاست ز لاس ي مشکل در گ  ن یتريجد این  :لاسیدر گ وهیم يترک خوردگ •

  ي ها. گونهشوديم  ایجادجذب آب باران از سطح    لي به دل  يروني ب  هی با شکافتن لا  عارضه  ن ی. ادهديآن را کاهش م

از سه نوع رخ    يکی   صورت  به  ي. ترك خوردگ دهندينشان م  ار   ياز ترك خوردگ   يکمتر  زاني م  گيلاس  ن یري ش

در نقطه اتصال ساقه و به    بي دو مورد اول به ترت   که   ،ق ي عم  ا ی  يجانب  ي هاو ترك  يرأس   ي انتها  ساقه،   ي انتها،  دهديم
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انتها م  هاوهي م  يرأس   يسمت  امتداد گونه  يجانب  ي هاکه ترك  يدر حال   دهنديرخ  مدر  ممکن    شونديها ظاهر  و 

 ي بارندگ  زاني مو    و به شدت توسط فصل   ابندیگسترش    يتا عمق هسته در هر جهت  ،هفته قبل از برداشتسه  است  

م عوامل  شونديکنترل  امختلفي  .  خوردگ   جادیمسئول  ا  لاسي گ  وهي م  يترك    ت ي حساسشامل  عوامل    ن یهستند. 

مشکل هستند،    ن ی گوشت مستعد انرم  يهااز گونه  شتري ب   شتگو سخت  يهاعمدتاً گونه،  يبه ترك خوردگ  هاوهي م

 .  هستند رطوبت خاك طیزمان و شرا  کیدر  يبارندگ عیحجم و توز

 میوه در گیلاس  ترک خوردن -109شکل 

 ساقه   یانتها در لاسیگپوست میوه  يترک خوردگ  -110شکل 

 

 يترک خوردگ یولوژي زیف 

به طور مفصل مورد    که  است  هسته داراندر    يکی ولوژیزي اختلالات ف  ن یاز مهمتر  يک یکه    وهيم  يخوردگ  ترك

است. جنبه قرار گرفته  شامل جنبه  ياصل  ي کی ولوژیزي ف  يها مطالعه  مطالعه    ر، ي درگ  يهاسلول  يک ي آناتوم  يهامورد 

سلول ف  وه، ي م  ياسمز  ل ي پتانس  وه،يم  ي هاجذب آب توسط  د  ي سلول  کولي کوت   يک یزي خواص  م   کي نامیو    وهي رشد 

  ل ي آب )به دل  يادیمدت، مقدار ز  يطولان   ي خشکسال  کیکه پ  از    خورنديترك م  يمعمولاً زمان  هاوهي است. م

بر ترك    يقابل توجه  ري جذب شود که هر دو تأث  ها وهيتوسط م  ماًي مستق   ای  هاشهی( توسط ريناگهان  ياري آب  ایباران  
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دلایلدارند.    وهي م  يگ خورد از  م   جادیا  ياصل  یکي  در  دل  يچوب  يهابافت  تیتقو  وه،ي ترك  )به  آبکش    ليو 

  ي . هنگامروديم  ن يشدن از ب  مي بزرگ شدن و تقس  يآنها برا  یيتوانا  جهي مدت( است که در نت  يطولان  يخشکسال

  ن ی. با ارندي گيرشد خود را از سر م  يستمیمر  يهابافت  رد،ي گيم  اربه وفور در دسترس قر  يکه آب به طور ناگهان

نرخ   جاد یامر باعث ا  نی ا  ب،يترت  ن ی . به ااز نمي کنندغآ  و بزرگ شدن خود را   م ي تقس  ندیآبکش فرآ  ي هاحال، بافت

متفاوت بافت  يالگوها  ن يب  يرشد  آبکش    يچوب   يهارشد  قبل  شده  تیتقوو  بافت  از  که    شوديم  يستمیمر  يهاو 

  گردد.مي   وهي منجر به ترك خوردن م

به سه مرحله    توانيرا م  ب ي ترت  نیبه ا  وه ي دوگانه دارند. دوره رشد م  ي دي گموئي رشد س   ي دار الگوهسته  ي هاوهي م

. در  کشديروز طول م  21  باًیتقردر مورد گيلاس  و    شوديآغاز م  وه ي م  ل ي کرد. مرحله اول رشد با تشک  م ي تقس   زیمتما

ا تقس  ن ی طول  م   يسلول  ميمرحله،  تعداد سلول  دهديفعال رخ  مکه عمدتاً  تع   وهي ها در هر  برداشت  زمان  در    نييرا 

م  و  . رشدکنديم م  وهي انبساط  مرحله دوم  به  نها شوديم  يو آندوکارپ چوب  شوديمنجر  مرحله    ت،ی. در  در طول 

 اري دوره بس  کی  وهي رشد م  يانی. مرحله سوم و پادهديرخ م  وهي م  دني ها و به دنبال آن رسسوم، بزرگ شدن سلول

مزوکارپ   يهاکه سلول  يمرتبط است. هنگام وهي مزوکارپ م عیترك خوردن است که با گسترش سر يبرا يبحران

بزرگ    ل ي که به دل  وه ي م   يقادر به همگام شدن با فشار داخل  کولي انبساط کوت   تي ظرف  دهند، يبه بزرگ شدن ادامه م

  ي کوليکوت  يهايشکستگ  زاني م  ل،ي دل  ن يبه هم  ستين  شود،يم  جادیا  ممزوکارپ در طول مرحله سو  يهاشدن سلول

به درصد(    60به نفوذ عمده آب )  جهيو در نت   ابدیيم   ش یافزا  يادیز  زاني به م  وهي آب به م  يادیورود مقدار ز  لي به دل

  بالا وجود دارد  ي رطوبت نسب   ياوقات، دوره طولان   ي گاه   ن، یعلاوه بر ا  کنديدر طول فاز سوم کمک م  وهي داخل م 

آن را    يمحافظت   تيظرف  جهيدهد و در نت   ريي را تغ  کولي کوت   بيترک  توانديمامر    ن یکوچک هستند، ا  ها وهيم  يوقت اما  

بنابرا بدهد.  برگ  نيتأم  شی افزا  ن،ی از دست  از  دادن آب  از دست  با کاهش  همراه  دلآب  به  نسب   لي ها    ي رطوبت 

 .ددهيم ش ی را افزا  وهي ترك خوردن م  اع،اشب 

است. پاسخ متفاوت   ک ي است که تحت کنترل ژنت  يک یولوژیزي از آن دسته اختلالات ف يک ی وه ي م ي ترك خوردگ

 .  شوديها کنترل متوسط ژن رضه اع  ن یاست که ا تي واقع  ن ی به وضوح نشان دهنده ا ، محصول کیمختلف  ارقام

  ک ی  نکهیدار است. اهسته  يهاوهي از م ياري بس ي کی ولوژیزي مشکل ف کی زي دوقلو ن ا ی یيدوتا وهي م دوقلو: وهیم •

خود هستند، مشخص    ه ي گل در حال رشد اول   يهاکه جوانه  يزمان  ،يده وهي نه، تابستان قبل از م   ایباشد    دوقلو  وهي م

منجر   و  بگذارند  ري جوان در حال رشد تأث   يهاجوانه  روي  گرما و آبهاي  ممکن است تنشدوره،    ن ی . در اشوديم

افزا برا  ارقام.  شوند  دوقلو  وهي م  ليتشک  ش یبه  استعداد  نظر  از  گرده   دوقلو  وهي م  جادیا  يهلو  اگر  هستند.  متفاوت 

حال،    نیبا ا  ،بود  م يزردآلو خواه  ایهلو  ایجاد دو هسته بزرگ در  انجام شود، شاهد    يدو مادگ   يو لقاح رو  يافشان

  ل ي به دل  ،بين آنها  مانند شکاف  ،يشتري اختلالات ب  به آن،  متصل  گرید  وهي م  و  هسته  کیتنها  ميوه هایي با    لي با تشک

ب ناعادلانه  م  ميوه   دو   ن يرقابت  اشوديظاهر  در  مد  نجا ی .  آب  تیرینقش  کودده   ي اريخوب  مطرح    تروژنينبا    ي و 
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قلو    وهي م  ميزان.  شوديم دو  از  هاي  است  ممکن  به رقم  تا    بسته  برخ  ري متغدرصد    64یک  مانند    يباشد.  ارقام  از 

Desert Red  وSwelling  در هلو وCanino تر هستندحساس هذکر شد يهابه تنش  در زردآلو. 

 میوه های دوقلو در هلو  -111شکل 

 

در    يتي وضع  لي اختلال به دل  ن یدر نظر گرفت. ا  يک یاختلال مورفولوژ  کیبه عنوان    توانيدوقلو را م  وهي م   لي تشک

  مهمترین  سلسيوسدرجه    30بالاتر از    ياند که دما. مطالعات نشان دادهشوديم  جادیا  يمادگ  يعن یقسمت گل ماده،  

برا زمان  یيدوتا  يمادگ   لي تشک   يشرط  م  ي است. مدت  دما  هاوهيکه  معرض  م   يدر  قرار  تا حد    زي ن  رندي گيبالاتر 

دو  يادیز م  قلویيبر  م  گذارد يم  ري تأث  وهي شدن  عنوان    توانديو  شود.    يبرا  مهمعامل    کیبه  گرفته  نظر  در  آن 

ف  ن يهمچن که  است  شده  مهم  هاتوهورمونيمشخص  تشک   ينقش  ات   یيدوتا  وهي م  لي در  تشک   لن ي دارند.    ل ي سرعت 

افزا  یيدوتا  يمادگ ج   يدر حال  دهديم  شیرا  م  ن يبرلي که  را کاهش  تمادهنديآن  اتفون  روش  زی.  به  را  که    يگل 

به تأخ   يبه عملکرد دما  هي شب  اري بس ا    معمولاً    لن ي ات  د ي . تولاندازديم  ري بالا است،  بافت  دما  ش یفزابا    ي اهي گ  يهادر 

  نیبه ا  ، مشاهده شده است  سلسيوسدرجه    35تا    30  يدر دما  اهاني از گ  يار ي در بس  لني ات   دي . اوج تول ابدیيم  ش یافزا

ات  توانيم  ب، ي ترت که  م  يدما  طی شرا  در  یيدوتا  يمادگ  ل ي تشک  يبرا  ي لي دل  توانديم  لني گفت  اکثر  در     وه ي بالاتر 

 .دار باشدهستههاي 

دن قلو شباعث دو  يگلده  در آغاز  يخشکسال  طیشرا  .است  وهي شدن مقلو  از عوامل دو  گرید  يکی   يخشکسال

گ   وهي م دوشوديم  لاسيدر  مقلو  .  تأث   وهي شدن  ژنت   ري تحت  ز  ي کيعوامل  م  رایاست  مختلف  دار  هسته  يها وهي انواع 

   .دهنديم اناختلال نش ن ی به ا ي واکنش متفاوت

که    شوديم  جادیا  ي زمان  . این اختلال است  (cleft sutureت شيار ميوه )از اختلالات مرتبط، شکاف  گری د  يکی

گونه  دوقلو  وهي م م  يابه  م  يک یکه    کنديرشد  ا  اري بس  هاوهي از  در  اغلب،  است.    يزدگ، صمغشکافت  ن ی کوچک 

م   شوديم  جادیا ظاهر  ب  وهي که  تأث  شتري را  م  ري تحت  ادهديقرار  در  ن ی.  و  برخي  اختلال  به  سال  ژهیارقام    ي هادر 

توجه داشت که    دی است اما بات شيارشکاف   لي تشک  ي هااز راه  يکی  شرایط  ن یسرما، مشاهده شده است. اگرچه اکم

دو  ،ارقام  زا  يبرخ م  قلوبدون  نشان  شکاف  وه،ي شدن  شيار  ماهدهنديمت  در  و آب  تنش گرما  تابستان، رشد    يها.  

گرم و   يهاباغ در ماه  يکاف   ياري مشکل، آب  ن یبه حداقل رساندن ا  يبرا  ن یبنابرا  دهديم  ش ی را افزادوقلو    يهاوهي م



 

 [ 1405اردیبهشت ماه  -نژاد و خضریرضایی، سجادی]                            ]دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا[ 

154 
 دارزای درختان میوه هستهعوامل خسارتدستورالعمل اجرایی: مدیریت 

 زای گیاهی بخش دوم: عوامل بیماری

کار   نیبماند. ا يباق وهيم کیتا فقط   نمودوه را حذف ياز دو م ي کی توان همچنين مياست.  ي خشک تابستان ضرور

م  دادانجام    يزمان  دیبارا   م  هاوهي که  اگر آسابندیبهبود    تواننديجوان و کوچک هستند و هنوز  نباشد،   دیشد  بي . 

م  ماندهيباق   يهاوهي م مابندیيبهبود  اگر  مجدا شدن  قابل    یيدوتا  وهي .  کن  ار  وهي نباشد، کل  براديجدا    ي نگهدار  ي. 

  تعداد برگ ها  شاخه،  کی ي رو ماندهيباق ي هاوهي تعداد م نييهنگام تع  نیبرگ لازم است. بنابرا 50حدود   وهي م کی

 . زده شود ن يرا تخم

 شکافت شیار میوه  -112شکل 
 

م  یادکمه • شدن    دکمه  :هاوه یشدن  م  ياختلالاي  عمدتاً  که  تأث هسته  يهاوهي است  تحت  را  قرار    ري دار 

کرد.    یيکوچک و بدشکل شناسا  يهاوهي تعداد م  ش ی با افزا  توانيشدن را م  يادار، دکمههسته  يها وهي . در مدهديم

مدکمه اگرچه  هستند  یيهاوهي ها  )گل  که  ميوه  تشکيل  اوليه  کننددهيمراحل  مي  را طي  ب  (  تبد  وهي م  ه اما    ل یکامل 

  ي استرس ناش   جهيشدن نت   يامرده دارند. دکمه  ای  فيضع  ي هان يلقاح ناقص، جن  لي عموماً به دل  هاوهيم  ن ی. اشوندينم

  ي هوا  ای  خبندانی  ،يافتیدر  يناکاف  يسرما  لي به دل  توانديم  اختلال  ن یاست. ا  گرید  لیدلا  اینامساعد    ياز آب و هوا

  د ي تول  يو آلو، برا  لاس يزردآلو، گ  ل،ي دار، مانند هلو، شل هسته  يهاوهي باشد. مي  ده شکوفه  ولمرطوب و خنک در ط

  ي دارند. هنگام  ازي ن (  (CU= chilling units)  يسرماده  يواحدها)  سرد  ياز روزها  يمناسب به تعداد مشخص  وهي م

از حالت    تريو طولان  رهنگامید  يدهوفهشک  کند،ينم  افتیدر  يکاف  يدار زمان سرمادههسته  وهي درخت م  کیکه  

دکمه  يعاد ماست.  را جذب  ماه  کننديها حشرات  در  ب  يهاو  باعث  آنها    ن یبنابرا  شونديم   يماري زمستان  حذف 

قادر به تنک    توليد کنندگان  ن یها بود بنابراشاهد ظهور دکمه  توانيفصل نم  لیاست. متأسفانه، در اوا  نهیگز  ن یهترب

ي  ها وهيمدکمه ها یا    نیاگر ادر برخي از ارقام هلو، ایجاد دکمه فراوان تر است.  .  ستندي ن   يع ي رطب ي غ  يهاوهي کردن م

که    شونديم  دي تول  يدر طول گلده   يسرمازدگ  بي آس  لي به دل ها  دانه مرده است. در هلو، دکمه   د، ي را برش ده  ناقص

عدم  ناشي از    ن ي سقط جن  لي ها ممکن است به دلتوجه داشت که دکمه  دیحال، با  نیبا ا  .شوديم   ن ي باعث سقط جن

 . شوند ليتشک   يسرمازدگ لي از ارقام و نه تنها به دل  يدر برخ  يگرده افشان

م تنوع هسته  يهاوهي ارقام  ب  يدار،  در  آس  ي هاپيژنوت  ن يرا  نظر  از  همچن   يسرمازدگ  بي خود  بروز    زاني م  ن يو 

  ط یحال، در همه شرا  ن ی است با ا  ي ارث  وهيم  اي شدندکمه  تي. مشخص شده است که وضعدهنديها نشان مدکمه

نم زما  ل ي تشک  .کنديبروز  هلو  در  م  ي ندکمه  شرا  دهد يرخ  اندازه  خبندانی   طیکه  ظاهراً    ي ابه  که  باشد 

م  ن یرتریپذبي آس ب   ن يجن  يعنیکوچک،    يها وهي قسمت  مارقام    در  د.وبر  ني از  به سرما در  دار،  هسته  ي هاوهي مقاوم 
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نمي شود  وهي م اي شدن  دکمه   به دما  دیجد  يها پي توسعه ژنوت   ن یبنابرا  ،دیده  به کاهش دکمه  يمقاوم    يا انجماد 

 کمک خواهد کرد. وهي شدن م

انجام دهسته  يهاوهي ماي شدن    از دکمه  يري جلوگ  يبرا  توانينم  يادیمتأسفانه، کار ز مشکل    ن یا  رایز   اددار 

  ي اهاست که بتوانند در ماه  ارقامي، کاشت  عارضه  نیا  تیریقدم در مد  ن ي است. اول  یيمسئله آب و هوا  کی  شتري ب

م منطقه،  در  در  زاني زمستان  را  سرما  برا  افتیمناسب  ا  يري جلوگ  يکنند.  شدن  دکمه  جادی از  با    دیبا  اهاني گ  ،اي 

 شود.  يري جلوگ  اهاني گ  ن ي منابع ب يکاشته شوند تا از رقابت برا يفاصله کاف 

میوه:  یاقهوه • شدن  لمبو  آب  واقهوه  گوشت  و  ی  ي  شدن  لمبو  ف   کآب  که    يکی ولوژیزي اختلال  است 

  رقابلي غ  دهیدبي آس  يهاوهي م  شوديامر باعث م  ن ی . اشوديهلو به بلوغ مطلوب ظاهر م  وهي م  دني درست قبل از رس

اقتصاد خسارات  به  منجر  و  باشند  م  مي مستق  يفروش  سا  يهاوهي م  و  بزرگتر  يهاوهي شود.  در  که    اندازهیزودرس 

ب  يروني ب قرار دارند،  ا  شتر ي درخت  ن  ري بالا و تأخ  يمشکل هستند. دما  ن یدر معرض  بلوغ  باعث    زي در  ممکن است 

 اختلال مؤثر است.  ن یدر بروز ا زي ن وهي رطوبت خاك در طول بلوغ م  راتيي اختلال شود. تغ نیا توسعه

باشند که در    دهید  بيآس  شدت به    نکه یمگر ا  ستند، ي قابل مشاهده ن  ي اختلال به راحت   نیمبتلا به ا  ي هاوهيم  ظاهر

آس  این حالت م  باًیتقر   دهیدبي بافت  پوست  م  وهيتا  بافتابد یيامتداد  شده  آب  يها.  اي  قهوه  و  ملمبو  هلو    وه ي در 

م  يبو  با  اغلب در  اختلالات  هستند.  همراه  دسته  وهي الکل  اطراف  در  اغلب  ظاهر   ياصل  ي آوند  يهاهلو  گوشت 

سلول  شونديم به  سپ   م  ي هاو  گسترش  گوشتابندیياطراف  در  اختلال  رخ    شيار   کینزد  ندرتهب  .  دمگل  و 

  د ي مشکل، تول  ن یبردن ا  ن ياز ب   يبرا  آلدهیقند بالا هستند. راه ا  ي با محتوا  يمناطق   وه،يم  ينواح   ن یتر. حساسدهديم

بر اساس    به بازار  ارقام حساس  ، عرضهدر مرحله مطلوب بلوغ  وهي مهمچنين برداشت  ارقام مقاوم در برابر آن است.  

 تواند به کاهش این عارضه کمک نماید. مياقدامات مناسب پ  از برداشت و عمر پ  از برداشت بالقوه آنها  

 

 ریی( و اغلب همراه با تغAشفاف )  يها آبکهلو. بافت  وهی گوشت م  و آب لمبو شدن  شدن  یاقهوه   -113شکل  

 . شوندمي(  B) یارنگ قهوه
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ف  سياه شدگي  ن یا  میوه:  شدن سطح   اهیس • اختلالات  شل  يکیولوژیزي از  و  هلو  در  ظاهر    لي عمده  بر  که  است 

  ، يآب  اه،ي س  يهاها به صورت لکهلکه  ن ی. ادهديآنها را کاهش م  يرو بازارپسند  ن یو از ا  گذارديم  ري تأث  هاوهي م

  ، يبندو معمولاً در طول برداشت، حمل و نقل، بسته  شونديمشاهده م  ابلقي  ای  گرید  يهارنگ  يبرخ  ای  ياقهوه

نقل   ي سازرهي ذخ و  حمل  نواح  و  م  يدر  آنتوس  وه ي سطح  تجمع  م  هان ياني که  مشاهده  دارد،  اشونديوجود    نی. 

دل  اختلال به  است  آس   ل ي ممکن  پوست  گرفتن  سن   يکیزيف   دهیدبي قرار  فلزات  معرض  آهن    ن يگ در    ایمانند 

  يحاو  ي هاکش حشره  ا یها  کش قارچ  ،يمواد مغذ  ي پاشکه قبل از برداشت با محلول  یي هاوهي باشد. م   ومين ي آلوم

سنگ  ن یا آس  ن يفلزات  با  بشده  ماري ت  يشیسا  بيهمراه  م  شتري اند،  اسالم  يهاوهي از  به  ابتلا  مستعد  اختلال    ن یتر 

اجتناب    توان يرا م  بيآس  نیهستند. ا فلزات    يحاوسایر ترکيبات  ها و  کش قارچ  ،  ياستفاده از مواد مغذ   از با 

رس   ن ي سنگ  از  آب  وهي م  دني پ   آب  کرد.  تجه  ياري کنترل  ن  زاتي و  آلودگ  يعار  دیبا  زي برداشت  فلزات    ياز 

 شوند.  ياز گرد و غبار نگهدار ي عار دیبا ها وهيباشند و م ني سنگ 

 

 تیرگي پوست هنگام انبارداری در میوه هلو   -114شکل 

 میوه هلو در   اهیرنگ سطح/لکه س رییتغ  -115شکل 

 

محدودکننده  ن یا  ي:داخلفساد   • م  ن یترعامل  نقل  و  حمل  در  قهوههسته  يهاوهي عامل  با  و  است  شدن    يادار 

در    يت . ح شودينامطلوب مشخص م  يهاطعم  جادی و ا  دني شدن، نرس  ي، چرممغ زدگيص،  آردي شدنگوشت،  

با آب    ني پکت  رکيبتژل توسط    ل ي تشک  لي به دل   ها وهي شدن در م   يآرد.  روديم  ني از ب ميوه    از ارقام، طعم  يبرخ

نت   شوديم  جادیا در  م  يسلول   ن ي ب  يفضاها  جهيو  کاهش  م  ياقهوه د.دهيرا  دل  هاوهي شدن  شدن   ليبه  مخلوط 
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ترک   دازي اکس   فنليپل م  يفنل   باتيبا  حال دهديرخ  دل   صمغ زدگيکه    يدر  قرمز    لي به  رنگدانه  طي  پخش شدن 

  ي از سردخانه و قرار دادن آنها در دما  ها وهي حالت پ  از خارج کردن م  ن یاهد.  ديدر سردخانه رخ م  انبارداري 

م به    دیررس  ارقام.  شودياتاق ظاهر  ا  شتري ب  زودرس   ارقامنسبت  به  ابتلا  اهستنداختلال    ن یمستعد  را    ن ی .  مشکل 

درجه    صفر  ریز  يدر دما   هاوهي م  يمقاوم هستند و با نگهدار  يداخل  هیکه در برابر تجز  يارقامانتخاب  با    توانيم

 .کنترل کرد اداما بالاتر از نقطه انجم سلسيوس

 پوسیدگي داخلي میوه آلو   -116شکل 

 

شدن  ژل  • زردآلوي  باغ  ن ی ا  :در  در  واقع  در  دهد  ها  اختلال  مي  نگهدارو  رخ  طول  تشد  يدر  سردخانه    د یدر 

صورت    ن ی متفاوت است به ا  وهي م  ي داخل  هیو با تجز  ابدیيگسترش م   وهياز هسته به گوشت م  .  ژلي شدنشوديم

  فتد، يب  ري اگر برداشت به تأخ.  کنديم  جادی ا  ين يتتوده ژلا  هي شب  ياما ظاهر  دهديرنگ نم  ريي که مزوکارپ در ابتدا تغ

 . متفاوت است گریبه سال د ياز سال در بين ارقام و و  شوديم  شتري بانبارداري در طول  این عارضهبروز  زاني م

  وه يم  تيف يو ک  ایجاد مي شودبور    عنصر  بالا و کمبود  ي دما  لي اختلال به دل   ن یا  :در آلو  يلکه کلس  اي   گرمايي  لکه  •

م کاهش  داخلدهديرا  نکروز  صورت  به  ابتدا  علائم  م  رهي ت  ي.  ظاهر  مشخص  ا  شوديو  باعث    اتيحفر  جادیکه 

م  ن یا.  شوديم را  سفوب  يبرگ  ياسپر  با  توانيمشکل  و  ساقه    دي ر  هاي  کردن  رنگ  یا  سفيد  هاي  با چسب  تنه  و 

 کنترل کرد. لاتکسي 

که به    شود يشدن گوشت اطراف هسته مشخص م   ي ااختلال با نرم شدن و قهوه  ن ی ا:  هسته در زردآلو  سوختگي •

م  لي دل گرفتن  طولان   هاوهي قرار  آفتاب  معرض  دما  يدر  و  م  سلسيوس درجه    38  يبالا  يمدت  ادهديرخ    نی . 

 اصلاح کرد. هاوهي م يبرا هیسا  جادی با ا يحرارت   يهابي از آس يري گ با جلو توانياختلال را م
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 قهوه ای شدن گوشت اطراف هسته  -117شکل 

 

  ي چاله هستند در حال  لاسيگ  ي کوچک فرورفته رو  ي نواح  :لاسیدر گ  يسطح  کبودی  و  شدن  سوراخ •

نواح  کبود  يکه  بزرگ،  دل  .شونديم   دهي نام  يمسطح  به  شدن  سلول  ل ي سوراخ  از   ي درمي اپ  ي هاتجمع    ناشي 

م  يک ي مکان  يسازفشرده مچند روز  که    شوديظاهر  برداشت آشکار  از  حال  شوديپ     نيح در    هايکه کبود  يدر 

و    لاسيتنف  گ  ش ی امر منجر به افزا  ن ی. اشونديظاهر م  درمي از اپ  ترن یي پا  اري بس  در عمقي  و  شونديم  جادیبرداشت ا

نسبت    ترن يبزرگ با وزن سنگ  يهاوهي . مشوديم  هاوهي م  يدگي و پوس   بي منجر به آس   ت یکه در نها  شوديم  لن ي ات  دي تول

م مستعد    ،ترسبک  يهاوهي به  اختلال  کمتر  ااین  م  لاختلا   نیهستند.  اسپر  توانيرا    ک، ي برلي ج   دي اس   يبرگ   يبا 

 کنترل کرد.  هاوهيمناسب م ي بندو بسته دني سطح ناهموار و چ يرو  وهي از افتادن م يري جلوگ

 لاس یدر گ  يسطح یحفره و کبود  جاديا -118شکل 
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 در درختان میوه هسته دار  بودهاکمبودها و بیشعلائم مربوط به 

و   آزمایش  انجام  آورد.  بدست  منطقه  خاك  زمينه  در  جامع  و  کامل  اطلاعات  بایستي  مي  باغ  احداث  از  قبل 

با زهکشي خوب براي توليد خوب و طول عمر مناسب درختان  استتجزیه خاك ضروري   . خاك هاي عميق و 

ميوه هسته دار ضروري مي باشد. درختان ميوه هسته دارنسبت به تنش زهکشي ضعيف و غرقآب شدن بسيار حساس  

 هستند. خاك هاي لومي تا شني متوسط بهترین خاك براي درختان ميوه هاي هسته دار مي باشند. 

دارد. به طور    يبستگ   وهي منوع درخت  به    يهسته دار به طور قابل توجه   وهي توسط درختان م  يمواد مغذ  جذب

را فراهم    تروژني امکان جذب بهتر ن  يع ي به طور طب   ميشود. کلس  يم  جادیجوانه ا  باز شدنپ  از    تروژنيبه ن  ازي ن  ،يکل

  نيهمچن   مي . کلسرديدرختان قرار گ   اريدر اخت   تروژنين  قبل از  دیبادار    م ي کلس  ي یا ترکيباتکودها  ن یکند و بنابرا  يم

مهم برا  يدر کودده   ي نقش  برداشت  از  م  نانياطم  يپ   استحکام  آ  وه ي از  مورد دارد.    ندهیدر محصول فصل    در 

ا  .ردي گ  يصورت م   يجوانه و گلده باز شدن    ن يب  ياصل  کوددهي فسفر،   فسفر  موارد، جذب    يحال، در برخ   ن ی با 

ميوه هاممکن است در طول   پتاسي ن  رسيدگي  انجام شود. در مورد  تا    يدرخت از زمان گل ده  ،يبه طور کل  م،ي ز 

به    از ي ن   يدار ممکن است پ  از گلده هسته  ي هاوهياز م  يدارد. برخ   ازي ن  ه پتاسبا کودهاي    ي به کودده   ن ميوهرسيد

حاصل شود. گوگرد به    نان ياطم  دني خوب قبل از رس   م ي پتاس   ني تام و باید از  پتاس داشته باشند  کوددهي با    ش یافزا

در    ست،ي ن  ادیآن ز  ازي که ن  يدر حال  م،یزي از نظر من   ت،یشود. در نها  يجذب م  گياه  رشد  هطور منظم در طول چرخ

جذب  باید حضور داشته باشد.    ارزشمند  اري بس  يماده مغذ  کیهسته دار به عنوان    وه ي درخت م  رشدي  طول چرخه

 تر است. يقو  رسيدگيجوانه تا شروع  باز شدنآن از زمان 

 

 هسته دار  وهیدرخت م یچرخه رشد

کل  يکی عناصر  ده  يبرا  يدي از  تفاوت   يها  وهي م  ي کود  گرفتن  نظر  در  دار،  ب   یيهاهسته  که  انواع    ن ي است 

م دارد.  هسته  وهيمختلف درختان  بدار وجود  غذایي  هاي  بود  يرابرنامه  متفاوت خواهد  همه    .هر گونه  اگرچه در 

 و  که اندازه و رنگ مناسب  یيهاوهيخوب از م  يبازده  عملکرد و  به طور قطع به دنبال  باًیتقر  دکنندگاني موارد، تول 

  يتواند ارزش بازار ي مميوه زودتر  دن ي . در موارد خاص رسباشند، ميسفت هستند يو به اندازه کاف  شتهدا  یي قند بالا

افزا ا  ش یرا  از  و  ا  ن یدهد  به هدف اصل  نیرو  با  کود  ميزان  شود.  لیتبد  دي تول   يممکن است  با   دیو زمان مصرف 

ن به  تنظ   ي هاازي توجه  ن   م يهر گونه  عناصرازهاي شود.  به  پتاس، گوگرد، کلس  تروژن،ي ن  ي درخت  من  ميفسفر،    میزي و 

کمبود  خاك،    لي و تحل  هیتجز  جیبر اساس نتا  دیبا  یي عناصر غذا  ن یاست و اخود آن گونه  هر رقم منحصر به    يبرا

موجود در    يبا مواد مغذ  ي کود  ي هانهاده  قي به منظور تطب  بررسي  نیشوند. ااستفاده    دي تول  يهاوهي و ش   یيناصر غذاع

  ي در مراحل بحراندانه  گل و    نابوديتواند باعث  ينامناسب م  هیهمراه با تغذ  يطي مح  ياست. تنش ها  يخاك ضرور

  حساسيت بيشتر به آلودگي   بهکه ممکن است    هشد  اه ي تواند باعث استرس گي م  زي از حد ن  ش يب  ي ودده رشد شود. ک

عملکرد خود    جهي و در نت   وهيم  تشکيل  اهي گ  ،يگلده  طيشود.    منجر  ،مکنده  حشرات  ژهیبه و  ،ها  يماري آفات و ب  به

بر اساس تعداد گل و لقاح   يافشان  هکند. پ  از گرديم  ميدرخت تنظ  هیتغذ  تي و وضع  ي شدهگرده افشان  يهارا 

و    یياي مي ش   يازهاي که هر کدام ن   يندیشوند، دو فرآي م  لیها به دانه تبدو تخمک  وه يها به متخمدان   ز،ي آم  تيموفق 
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بر راندمان مصرف    زي ن رفي  صم  يمواد مغذ  فرمذکر است که روش مصرف کود و    ان یدارند. شا  ي خاص  ي اهیتغذ

 .خواهد داشت  ري تاث  ازي مورد ن  ودک  زاني م جهيو در نت  یيعناصر غذا

  . متفاوت است  يمرحله رشد  و  هسته دار بسته به محصول  وهي درختان م  يبرا  یيکاربرد عناصر غذا  ،يطور کل  به

به   درك و دانستن این    .شودمرحله تقسيم مي  پنجدرختان ميوه هسته دار یک سيکل رویشي پيچيده اي دارند که 

مراحل رشدي در جذب و تعيين نياز مواد غذایي ضروري است. تغذیه متعادل در باغات ميوه هسته دار براي توليد  

است مناسب ضروري  کيفيت  و  با کميت  انجام    بایدتغذیه    .محصول  و خاك  برگ  نتایج آزمون  تفسير  اساس  بر 

  باید زمان مناسب براي نمونه برداري برگ در درختان ميوه هسته دار حدوداً اوایل تير ماه مي باشد. نمونه ها    .گيرد

 از برگ هاي کامل شاخه هاي جوان تهيه شوند.

 شکوفه دهي تا سخت شدن هسته  -

، ذخائر غذایي درخت بللراي رشللد در زمان متورم شدن جوانه ها که مرحله اول رشد درختان در فصل بهار است

وسيله سيسللتم ریشلله جللذب مللي شللود. همورد استفاده قرار مي گيرد و مقدار کمي از مواد غذایي موجود در کودها ب

بنللابراین مللدیریت ، تا موقع پيشرفت رشد برگ ها و شاخساره ها شروع نمي شللود  و  جذب کودها نياز به انرژي دارد

کوددهي فصل قبل اثر بسيار معني داري در رشد رویشي اوليه و گلدهي دارد. مقللدار مللواد غللذایي ذخيللره شللده بللر 

تللأثير بسللزایي دارد. هللا اندازه ميللوه و تقسيم سلولي ميوهقدرت رویشي شاخساره هاي اوليه و برگ ها، شکوفه دهي،  

نياز به مواد غذایي افزایش مي یابللد.  ،زماني که ذخایر غذایي درخت کاهش مي یابد و رشد برگ ها شروع مي شود

مواد غذایي خاك براي پاسخ گویي به این نياز باید در حد کافي تأمين شود اما از ميزان ازت زیاد در مرحله سللخت 

زیرا ممکن است رشد رویشي را نسبت به نمو ميوه ها افزایش داده و در رشد ميللوه  ،شدن هسته ها باید اجتناب گردد

درصد پتاسيم بایللد قبللل از   50درصد فسفر و    100درصد ازت مورد نياز سالانه،    70-60ایجاد نماید. در حدود  خلل  

کللار هبخش ب  دوبراي کاهش شستشوي ازت باید آنرا به صورت    ،تورم جوانه ها بکار برده شود. در خاك هاي شني

هفته بعد بلله درخللت داده مللي شللود. اگللر محصللول  چهاربرد که نصف در زمان متورم شدن جوانه ها و نصف دیگر 

تللوان تقریبللاً ياین مقللدار را ملل   .اضافي مفيد باشد  درصد ازت  15-10زیادي روي درخت باشد، ممکن است کاربرد  

 یک ماه بعد از تورم جوانه ها به کار برد.

 سخت شدن هسته ها -

شروع سخت شدن هسته ها بدین صورت نشان داده مي شود که با یک چاقوي تيز نتللوان هسللته را بللرش داد. در 

افزایش اندازه ميوه به طور مشخص کند مي شود ولي نمو سریع بذر باعث جللذب   ،طول مرحله سخت شدن هسته ها

ميزان قابل توجهي مواد غذایي و کربوهيدرات شده و باعث کاهش آن در درخت مي شود. در بعضللي از ارقللام ایللن 

مرحله ممکن است تا یک ماه طول بکشد. در این زمان درختان بيشتر از مللواد غللذایي خللاك اسللتفاده مللي کننللد تللا 

ذخایر درخت و لذا باید مواد غذایي به حد کافي در این مرحله در خاك وجود داشللته باشللد. کللاربرد زیللاده از حللد 

ازت در این مرحله موجب افزایش ناخواسته رشد رویشي مي شود و لللذا بایللد از آن اجتنللاب شللود.  در ایللن مرحللله 

ازت و فسفر نباید در این مرحله مصرف شود و باید درخت از مواد غذایي استفاده شللده در مرحللله تللورم جوانلله هللا 

 .شودبرده ميدرصد پتاسيم مورد نياز سالانه را در این مرحله به کار   50استفاده کند. در حدود 
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 سخت شدن هسته ها تا برداشت میوه -

انللدازه ميللوه افللزایش مللي یابللد ایللن رشللد بيشللتر بخللاطر   ،زماني که مراحل سخت شدن هسته ها تقریباً کامل شد

افزایش اندازه سلول است تا تقسيم سلولي که در این مرحله ميزان مواد غذایي درخت براي افزایش کيفيت ميللوه هللا 

معمولاً به مصرف کللود در   ،در این مرحله در صورتي که تغذیه در مراحل اوليه به خوبي انجام شده باشد  .مهم است

 نمي باشد.نياز  این مرحله 

 بعد از برداشت تا ريزش برگ ها   -

بعد از برداشت ميوه یک تأخير جزئي قبل از شروع مجدد رشد رویشي بوجود مي آید. تغذیه مناسب این مرحله 

اطمينان از رشد رویشللي  ،براي اطمينان از توليد خوب براي فصل بعد ضروري است. هدف از تغذیه مناسب  ،از رشد

خوب عمل کردن برگ ها و ذخيره کربوهيدرات ها بدون افزایش بيش از حد رشد رویشللي اسللت. ازت در   ،جانبي

تشللکيل خواهنللد داد، اهميللت زیللادي ميللوه این مرحله به خاطر اطمينان از نمو قوي جوانه هاي ميوه که در فصل بعد 

و یا متوقللف شللد، بللرگ هللاي  یافت  دارد. رشد انتهائي تا اوایل پائيز ادامه مي یابد. بعد از اینکه رشد رویشي کاهش 

طور مؤثري در ساخت ذخایر گياهي دخالت دارند. این مواد در ساقه ها و ریشلله هللا ذخيللره مللي شللوند تللا هموجود ب

براي فصل آینده مورد استفاده واقع شوند. ریشه ها تا سه هفته بعد از شروع ریزش برگ هللا بلله جللذب فعالانلله مللواد 

 غذایي ادامه مي دهند. کاربرد کود در این مرحله بستگي به قدرت درخت دارد.

 مراحل رشدی درختان میوه هسته دار  -119شکل 
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 هسته دار یها وهیم رشد درختان درماکرو   یمغذمواد  تاثیر 

 (N) تروژنین

عنوان    تروژني ن ماکرومغذماده    کیبه  م  ي  گرفته  نظر  در  بنابرايبرتر  برا  استفاده  ن یشود  آن   توليد   يمناسب 

م پروتئ   مهمي  بخش   زیرا  است  يات ي دار ح هسته  وهي درختان  سلول  و  هانياز  تشک   يساختار    این عنصردهد.  يم   لي را 

باشد. نيتروژن رشد و توانایي درخت را  مي  لي کلروف  يجزء ضرور  ن يهمچن  و  است  لازم  يو انتقال انرژ  توليد  يبرا

تواند منجر به  کمبود نيتروژن مي  .مرحله شکستگي جوانه تا مرحله رسيدن الزامي استو وجود آن از    دهدارتقاء مي

ميوه عملکرد  ایجاد  هستند  نيتروژن  کمبود  دچار  که  دار  هسته  ميوه  درختان  شود.  نامناسب  طعم  با  کوچک  هاي 

تري براي  منجر به زمان کوتاهبه نوبه خود    ، این موضوعها استتر فعاليت برگکمتري دارند که به دليل زمان کوتاه

. نيتروژن اضافي نيز مي تواند تاثير منفي روي کيفيت ميوه هاي هسته  گرددمرحله پ  از برداشت مي  ایرانباشت ذخ

ها، و افزایش حساسيت درخت در برابر عوامل  ها و جلوگيري از قرمز شدن آندار، با کاهش شيریني و سفتي ميوه

  يدار کافهسته  يها  وهي م  يمعمولاً برا  ،در هکتار در سال  لوگرمي ک  130تا    60  تروژني مصرف ن  زاني م .بيماریزا شود

 شود. ي در نظر گرفته م

 ( P) فسفر

ماکرو  مغذ  مواداز    يکی  فسفر ن  ياصلي  تول  يبرا  اهيگ  ازي مورد  مغذ   کیمناسب است. فسفر    دي رشد و    ي ماده 

از    ياري در بس  زوري کاتال   کیو هم به عنوان    اهي گ  يدي ساختار کل   ن یجزء از چند  کی هم به عنوان  که  است    يضرور

واحد  "(،  ATPفسفات )  يتر  ن یآدنوز  يات ي . فسفر جزء ح نمایدعمل مي  اهاني در گ  اصلي  یياي مي وش يب  يواکنش ها

تشککه    ATPاست.    اهان يگ  "يانرژ فتوسنتز  طول  ساخ  يم  ل ي در  در  ابتدا  تارشود،  از  و  دارد  فسفر  رشد   ي خود 

حاصل    يو استفاده از انرژ  رهي ، ذختامين در به    ميبه طور مستق این عنصر    ها و بلوغ فعال است.وهيم  لي تا تشک   اهچه ي گ

ا بر  علاوه  دارد.  نقش  فتوسنتز  گ  ن،یاز  مناسب  ر  اهي بلوغ  بهتر  رشد  با  گلشهیرا  و  پذ  ها   فسفر   کند.يم  ریامکان 

 . مقاومت کند زاو مقابله با عوامل بيماري  ن یي پا ي دما طیکند تا در شراي کمک م اهي به گ  ن ينهمچ

مغذ  کیفسفر   داندامتمام    يبرا  يضرور  يماده  زهاي  است  مولکول  يبرا  رایرخت  و   يانرژ  يهاغشاها، 

ن   کي نوکلئ  يدهاي اس برااست.    ازي مورد  م  اهان ي گ توانایي  و    يسلامت عموم  يفسفر  دار مهم  هسته   يها  وه ي از جمله 

استحکام شاخه ها،    ش ی افزا  شه،یرشد ر  کیتحر  شاملکه با فسفر مرتبط است    ياژهیرشد و  يایاز مزا  ياست. برخ

تشک  تول  لي بهبود  و  و    وه، يم  دي گل  ووهي م   دني رستر  کنواختیزودتر  ک   ها  موارد    در  .باشدميمحصول    ت ي ف يبهبود 

  ي . نمونه هادارند  يسطح   عوارض، بدطعمي و  بدشکلياما    رسند،يو زودتر م  شدهتر  پر رنگ  هاوهي کمبود فسفر، م

آور با  يبرگ جمع  تابستان  اواسط  در  ز  رمقادی  اگر.  باشندداشته  فسفر    درصد  3/0تا    1/0  ني ب  دیشده    12/0  ریبه 

برگمطمئناً    ،فتای  کاهش   درصد در  فسفر  کمبود  برد.  خواهند  سود  فسفر  کود  افزودن  از  جوان    يهادرختان 

به نظر لکه  ایبنفش    ره،ي با رنگ سبز ت  توانيدار را مهسته  وهي درختان م مبرنز که  به نظر  داد.    صيتشخ   رسند،يدار 

 د،یشد  کمبود  ر مواردشود. دمي  ي ارغوان  ه ب  لیبرگ قرمز ما  هيحاشمتصل و    برگ  هب   يها به صورت عموددمبرگ

. در  شوديمها  برگ  هنگامزودریزش  که منجر به    دهد يو نکروز رخ م  شونديم  رهيت   يا مسن قهوه  يها برگ  يهالبه

 مزه هستند.  يسفت و نسبتاً ب ،خفيفرنگ   يها دارا  وهي رسند. م يمانند و به بلوغ کامل نميها کوچک موهيم جهينت 
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 ( K) میپتاس

بخش فعال فتوسنتز است  ر  صعن   ن یست. اارشد مناسب    يبرا  اهاني گ  ازي مورد ن  ياز عناصر اصل  گرید  يکی   مي پتاس

و با اثر  نقش داشته    يمواد مغذانتقال    يرو  پتاسيم   ن يقندها نقش دارد. همچن   لي اتمسفر و تشک 2CO در جذب  رایز

است و بر   يو تعرق ضرور  شهیر  قیجذب آب از طر  يبرا. این عنصر  شود  يباعث رشد م  مرتبط  يهامیآنز  يرو

گ  تیریمد ايم  ري تأث  اهي آب  بر  فرآ  ي بخش   پتاسيم  ن،یگذارد. علاوه  به    ،باشديم  زي ن  ياه ي گ   ن يپروتئ   لي تشک   ندیاز 

 . شودي م زي ن وهيم ن يپروتئ  زاني م  ش یباعث افزا يماده مغذ ن یا  حي مصرف صح لي دل ن يهم

  ن يکند. همچن يکمک م  ، شده ل ي تشک يآل  يدهاي اس  ي ساز ي در قدرت و عملکرد باغ نقش دارد و به خنث  م ي پتاس

مناسب    عیتوز  رایدرختان است ز  يمهم برا  سلامتيعامل    کیعنصر    ن ی کند. ايو رشد را فعال م  تیتنف  را تقو

کند و از  يدخالت م   نيز باز و بسته شدن روزنه    م ي در تنظ ،  کنديم  ل ي مختلف درخت را تسه  ي هاقسمت   ن يب  ریذخا

به محافظت    ن يشود. همچن يها موهي و رشد م   تیباعث تقو  مينقش دارد. پتاس  يدر بهبود مقاومت به خشک  قیطر  ن یا

  ي منف   ري دار تاثهسته  وهي م  يساز رهي ذخ  لي و پتانس  تي فيک  ،يوربهره  روي  مي کند. کمبود پتاس يدر برابر سرما کمک م

  ا یرنگ    کاهش)اعم از    وه ي م  ف ي برند، رنگ ضع   يرنج م  م ي دار که از کمبود پتاس تههس   وه ي گذارد. در درختان ميم

از    ش يب  ميکه تجمع پتاس  ي . هنگامابدیيکاهش م  زيها نوهي قند م   زاني م   ، همچنين شود.ي( مشاهده م وهي م  ف ي ظاهر کث 

انبارداري   ت ي في بر ک  ت که ممکن اس رود يبالا م يقبول  رقابل ي طور غبه وه ي م pHو  یافته کل کاهش  ته ی دي حد باشد، اس

 بگذارد.  ري تأث  ميوه

 ( Ca) میکلس 

  کلسيم   .موثر استدار  هسته  وهي درختان م   در رشد  است که   يضرور  ي ماکرويمغذ مواد  از    گرید  ي کی   مي کلس

  مي طول سلول، تقس   شیاز جمله افزا  ياه ي گ   يندهایاز فرآ  ياري در بس  مي بخشد. کلسي را بهبود م   وهي برگ و م  ت ي في ک

زن  ،يسلول پ  ، يجوانه  و  گرده  دارد.    يري رشد  مهمتر  يکی نقش  نفوذپذکلسيم    ف یوظا  ن یاز  و    ء غشا  يریحفظ 

را    يواد مغذنقل و انتقال مو کنترل    شونديم  ریها نفوذپذ، سلولکلسيم  است. در صورت کمبود   يسلول  يکپارچگ ی

عمل    میآنز  يادیز  تعداد   يکوفاکتور برا  کیبه عنوان  کلسيم  .  شوديبافت م  هیکه منجر به تجز  دهندياز دست م

آب    تیریکند و مدي م  فای ا  نقش   روزنه   م ي در تنظ کلسيم    ن ي. همچن هستندمهم    اهي گ  ه یو تغذ  سمي متابول   که درکند  يم

 ، يمواد مغذ  يست یز   يو با بهبود فراهم  کرده  اصلاحساختار خاك را    ن ي همچن  این عنصربخشد.  يمحصول را بهبود م

 .بخشديمحصول را بهبود م ياه یتغذ طیشرا

شود.  يم  جادیا   ميکلس  يموضع   يمختل شود، کمبودها  آن  حمل و نقل  ایباشد    ي ناکاف   ميکلس  ني که تام  يهنگام

  يتواند منجر به اختلالات ي امر م  ن ی ا  وهي شود. در م   يسلول   واره یشکست د  ایو/  ءتواند منجر به شکست غشاي م  امر  ن یا

  نی ا  جهي نت  ميکمبود کلس  نکه یا  ایاست    ياختلال   ن ي واقعاً علت چن  کلسيم  ایآ  نکهیشود. اگلگاه    يانتها  يدگي مانند پوس

درون    هیرسان ثانو  امي پ  کی  ن ي( همچن Ca+2  ونی)به عنوان    مي مورد بحث قرار گرفته است. کلس   راًي است اخ   تي وضع

بس  يسلول در  که  مس  ياري است  م   تحریکانتقال    يرهاي از  درختان  بهسته  وهي در  عملکرد  دارد.  نقش    لیبد  يدار 

  ندها یفرآ  ن یا  قیاست. از طرمنحصر به فرد    يسلول  وارهید  دیساکار  ينقش و در فعل و انفعالات پل  ن ی در اکلسيم  

کلساس که  بازساز  در   ميت  و  رشد  استرس،  به  گ   يسلول  واره ید  ي پاسخ  بافت  رشد  اساس  ياه ي و  از    ي نقش  دارد. 

ب  ونی  ک ی  Ca+2که    یيآنجا گ  ي کیولوژي فعال  بافت  در  آن  انتقال  و  غلظت  شدت    دیبا  اه ي است،  شود.  به  کنترل 
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بر در دسترس   ي منف   ا یمثبت  ر ي ممکن است تأث ي گذارد و کوددهيم ري دار تأث هسته يها وهيم يداخل  ت ي في بر ک  م ي کلس

ضرورت است و    کی   م ي کمبود کلس  ي دارا  يهادر خاك  ي و جذب آن از خاك داشته باشد. کودده  ميبودن کلس

براي م  م ي مهم است. کلس  ار ي بس  ز ي ن  يدي اس   ي هادر خاك   دي مف  ار ي ها بسگل  ي رو  اد یحرارت ز  ري کاهش تاث  ي تواند 

منجر   همچنين  دیشد یي شود. تنش گرما ي تواند منجر به شکست گرده افشانيم ي در طول گلده یيماباشد. تنش گر

 شود. ي م هاجوانه  زشیر  ش یبه افزا

 

 هسته دار  یها وهیمدرختان   رشد در یها یزمغذي رثیر تا

 (Znی )رو

قندها    هیجذب و تجز  يلازم برا  يهامیدر سنتز آنزاین عنصر  است.    يرشد مناسب محصول ضرور  يبرا  يرو

مقاومت محصول را در    ن،یکنند. علاوه بر ايدخالت م  اهي در رشد گموثر    يهادر سنتز هورمون  ن ينقش دارد. همچن 

و   سطح  در  يموضع  يکوچک با سوختگ  يهابرگ  يدارا  يبا کمبود رو  اهاني گ.  بخشديبهبود م  ن یي پا  يبرابر دماها

ها  برگ  ن يبفاصله  کوتاه شدن    لي ه به دلباشد کها  برگرزت ماندن  شامل    توانديم  گری هستند. علائم د  برگ  نوك

 .است

شود تا  انجام    يزن قبل از جوانه  يو کم  يقبل از گلده  دیبا  يپاش محلول  2، حداقل  کنترل موثر کمبود روي  يبرا

 گردد.  ن ي تضم   نهيبه دي و نمو و تول شدهکمبودها جبران  ن یا

 (Mn) منگنز

صح   يبرا  منگنز ضرور  حي رشد  ز  يمحصول  عنوان    رایاست  ضرور  کیبه  فرآ  يواسطه  مانند    یيندهایدر 

خاص    يهابيمارگردر مقاومت در برابر    يکند و حت يعمل م  شهیطول ر  ش یو افزا  تروژني فتوسنتز، تنف ، جذب ن

در    رهي ت   خم شدگي ها و  برگ  نیدر جوانتر  في خفبين رگبرگي  کلروز    کیمنگنز در محصول با    کمبود .  نقش دارد

 .  شودي ظاهر م  اهي کاهش در رشد گ ن يو همچن  هيهمان ناح

  نیشود تا ا  انجام  ي زنقبل از جوانه  يو کم   يقبل از گلده  دیبا  يپاشمحلولدو  حداقل    ،مدیریت این کمبود  يبرا

 . شود  ن يتضم نه يبه دي کمبود جبران و نمو و تول

 (Fe) هنآ

ز  يرورمحصول ض  کی  حي رشد صح   يبرا  آهن  بس  رایاست  آنز  ياري در  رنگدانه میاز  و  که  ها  دارد  وجود  ها 

مناسب گ  يبرا دل   ياهان ي گ  .هستند  يضرور  اهيرشد  به  کاملًا    يهابرگ  ل،يکمبود کلروف  لي که کمبود آهن دارند 

قبل    دیبا  يپاشمحلول  دو  حداقل مدیریت این کمبود    يبرا.  روديم  ن ياز ب  يفتوسنتز  تي ظرف  جهيدارند و در نت  يزرد

 .شود انجام ياز گلده

 (Cu) مس

ضرور  يبرا  م   محصول  مناسب  ز  يرشد  عنوان    رایاست  بس  کیبه  در  فرآ  ياري واسطه   يمیآنز  يندهایاز 

  يبرا،  هاني ها و پروتئ درات ي کربوه   دي از جذب و تول   يآن به عنوان بخش   کردعمل  لي به دل نقش دارد و همچنين    سلول

  بين رگبرگيکلروز    کیمحصول به صورت    کیم  ممکن است خود را در    کمبود  است.  يضرور  رشد مناسب
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نشان دهد.  برگ  ن یدتریدر جد  في خف از دست مي خود  فتوسنتز  تي ظرف  ، گياهان دچار کمبودها  دهند و در  يرا 

 کند.يم يريجلوگ  اهي شاخه و رشد مناسب گ توليد  افتد و از ياتفاق م  انتهایي ي هاستم یهمان زمان، انحطاط مر

 (B) بر

و گرده   يدر فصول گلده  ژهیبه وو    نقش دارد  ي سلول  ميو تقس  يسلول  يهاوارهی د  لي در تشک  مي همراه با کلس  بر

هسته دار به صورت    وهيبر ممکن است در درختان م  کمبود  .مهم است  ار ي بس  يمثل  دي رشد مناسب تول   يبرا  يافشان

ها و  شکل برگ  ريينجر به تغ این کمبود مظاهر شود.    ي ده  وهيو م  ي گلده  ي ها و ساختارهاشهیرشد برگ ها، رزوال  

 انتهایي است.   يها ستم یشود که در اثر نکروز مري م هاآنرزتي شدن  ن يهمچن

 (Sگوگرد )

تأث  نم  pH  ري جذب گوگرد تحت  قرار  بودن آن در خاك  رد، ي گيخاك  است در دسترس    يها اگرچه ممکن 

بنابراابدیکاهش    يدي اس   اري بس مغذ  ن ی ا  ن ی.  ط   يماده  در  شرا  ي عي وس   في معمولاً  باغ  ط یاز  و  خاك  داشته    وجود 

م اس گوگرد  شود.  يمصرف  با  متعاقباً بخش ي م  بيکتر  ن يوني مت  و  ني ستئي س  هاي نهيآم  يدهاي در درخت،  و  از    يشود 

و روغن ني تامیها، ومیآنز م  ي هاها  زمان  يخاص  ا  يشود.  در  م  دهي چ ي پ  يهامولکول  ن یکه گوگرد  به    رد،ي گيقرار 

به    تري مسندهد. برگ هايعلائم کمبود ابتدا در بافت جوان رخ م  نیبنابرا  ، شودينم منتقل    اهيدر داخل گ  يراحت 

باز را  گوگرد  موثر  مولکول يم  يابیطور  که  همانطور  م  دهي چي پ  يها کنند.  سولفات  يشکسته  به  گوگرد  شوند، 

(-2SO4تبد )عملکرد به    يبرا  هامیشود. همه آنزي منتقل م  اه ي گ  ي هاقسمت   ه ي از برگ به بق  يشود که به راحتي م  لی

ن ز  ازي گوگرد  آن  يدي سولف  يد  يوندها يپ  رایدارند،  تثب   ها ساختار  همچن ي م  تيرا  کل  ن يکند. گوگرد  در    ي دي نقش 

 . کنديخاص کمک م   يهاوه ي فرار به عطر م يگوگرد باتي ترک  قیدارد. گوگرد از طر تروژني ن  سمي متابول

 (Mgمنیزيم )

به    هسته دار  وهي در لقاح درختان ممنيزیم  .  داردها دخالت  دراتي است که در سنتز کربوه   لي جزء کلروف  میزي من 

به صورت  منيزیم  بخشد. کمبود  يرا بهبود م  وهي کند و جذب آهن در درختان ميجذب و مهاجرت فسفر کمک م

برگ در  مشاخه  قاعده  ري پ  يهاکلروز  ظاهر  ميها  که  ريشود  شاخه ها  برگ  رسزود  زشیتواند  را فرع  يهاو    ي 

  ي هاتواند در خاك يم  میزي قرار دارند، آشکارتر است. کمبود من  وهي به م  کیکه نزد  یيهاکند. علائم در برگ جادیا

  .رخ دهد  ،اندکرده افتیدر  ميپتاس  يکودها  يبالا  زان ي که م  یيهادر خاك  ایسبک که مستعد شستشو هستند    يدي اس
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 کوددهي  اهداف

و    تروژني کربن، ن  ریخود را با استفاده از ذخا  يش یچرخه رو  ،دار مانند همه درختان چند سالههسته  وهي درختان م

چند ساله و سالانه    ياصل  ي هارشد بخش  تغييرات کنند.  يآغاز م  ،ها قرار دارندو شاخه   شهیکه عمدتاً در ر  م ي کلس

کند. جذب  يم  دهيچ ي پ  ي طي مح   ي هاتیمحدود  گرفتنبدون در نظر    ي را حت   ي کودده  ندیفرآ  ،دارهسته  وه ي درختان م

  ،ي استراحت زمستان  ياهدارد. پ  از ماه  يبستگ   يمختلف  يندها یآنها به فرآ  عیاز خاك و توز  يدي کل  یيعناصر غذا

  يشیاز  يهاها( و اندامشهیها و رها، برگ)شاخه   يشیرو  يهادار به طور همزمان رشد و نمو اندامهسته  وهيدرخت م

ها شروع به  ها و شاخهها به بعد، برگکند. از زمان شکستن جوانه يم  نيتضم  ي( خود را تا زمان گلدهن ی)گل آذ

موجود در    ریاز کربن و عمدتاً از ذخا  ، یعني ها در ابتدا هتروتروف هستندبرگ   ن ي کنند. در طول رشد، اوليرشد م

کنند. ي حاصل از فتوسنتز استفاده م  يها دراتي شوند و از کربوه  يسپ  اتوتروف م  ،رندي گ يم  يانرژ  شه یساقه و ر

گونه درخت    کیتواند از  ي م  میزي به من   ازي و ن  استمحدودکننده   يماده مغذ  کی  می زي من   ،يشیدر طول تمام رشد رو

دهسته  وهي م گونه  به  ب  گری دار  باشد.  گلده  شتري متفاوت  دوره  در  هدا  تروژني ن   طتوس  يرشد  کربن  شود.  يم  ت یو 

ک   زي ن  مي کلس گلده يم  ر ي تأث   وهيم  تي في بر  از  پ   و    کسببه    مي پتاس  ،يگذارد.  بالقوه  گونه  عملکرد  هر  از  کامل 

از موارد،    ياري مهم است. در بس  يماده مغذ  کی  تيف ياز نظر عملکرد و ک  رایکند زي دار کمک مهسته  وهيدرخت م

است. به  مصرف کود    ق ي دق  زاني مصرف کود مهمتر از م   قیمتعادل از طر  ن يدر درخت و تام  یيعناصر غذا  ني تعامل ب

  يبرا  م ي و پتاس   تروژني ن   است. سطوح  ميو پتاس  تروژنين  ني تعادل ب   ري به شدت تحت تأث  وه ي رنگ م  تشکيلعنوان مثال،  

م عوامل هسته  وهي درختان  به  و  يدار  رقم، سن درخت،  زم  يهايژگیمانند  پوشش  آب  ني خاك،  مورد    ياري و روش 

 .دارد ياستفاده بستگ 

 

 روش های کود دهي

 کود دهي خاکي  

در خاکهاي آهکي باید عناصر غذایي به ویژه ازت، فسفر و پتاسيم در عمق خاك و در مکان مناسب قرار داده  

بهتر   یابد. لذا  به راحتي در اختيار ریشه ها قرار داده شده و جذب درخت شوند و هدر رفت آنها کاهش  شوند تا 

بيروني سایه   با حفر چاله هایي در نصف  و  مناسبي کود حيواني مخلوط شده  مقدار  با  توصيه شده  است کودهاي 

 انداز درختان در عمق ریشه ها قرار داده شود. 

 تغذيه برگي 

استفاده مي شود. در ميان این    به صورت محلول پاشي  براي جبران کمبود عناصر غذایي از روش تغذیه برگي 

عناصر محلول پاشي روي و منگنز خيلي مهم است و کاربرد فراوان دارد. در بعضي از موارد محلول پاشي کلسيم،  

خيلي  ميوه  ي  داربویژه محلول پاشي کلسيم براي افزایش کيفيت و عمر انبار  ،منيزیم یا پتاسيم مي تواند مفيد باشد

مي  عناصر غذایي  پاسخ سریع درخت به آن به خاطر جذب سریع    لول پاشي،مفيد است. دليل اصلي استفاده از مح

بخشي از درخت که مواد روي آن پاشيده مي  نوع ماده غذایي مورد استفاده و  باشد. ميزان واقعي جذب بستگي به  

دارد. جذب برگي بيشتر در زمان سخت شدن هسته ها تا برداشت انجام مي شود و بهترین زمان محلول پاشي    ،شود

 است. زمانهمين 
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باشد  pHکه    زماني   معمولاً پائين  بهتر است    عناصر  جذب   ، محلول  لذا  و  یابد  مي  تا حد جزئي    pHافزایش  را 

ست. این عناصر  ا  محلول پاشي عناصر ریز مغذي مؤثرتر از کوددهي خاك آنها و پائين بياورید. اغلب کاربرد برگي 

در حالي که در محلول پاشي این مشکل وجود ندارد. محلول    ،اکثراً به خاطر شرایط نامساعد خاك تثبيت مي شوند

پاشي مي تواند براي جبران کمبود عناصر پرمصرف هم استفاده شود ولي این کار موقتي است و فقط باید موقعي  

و یا به عنوان مکمل کاربرد    آمده استميزان محصول یا کيفيت آن پائين    ،انجام شود که بخاطر کمبود ناگهاني آن

 خاکي مورد استفاده واقع شود.

 آبیاری  دهي باکود 

به درختان داده مي شوند. کاربرد کودهاي  اي  و با استفاده از آبياري قطرهدر این روش کودها از طریق آب آبياري  

مزیت عمده این روش این است که مواد غذایي مستقيماً به    بخش بوده است.ازته و پتاسه در این روش بسيار نتيجه

شود. مواد غذایي مي تواند در زمان نياز شدید با هدر رفت بسيار پائين به  منطقه با فعاليت زیاد ریشه ها تزریق مي

مهم    ، درخت داده شود. این مسئله به ویژه در خاك هاي شني که داراي خاصيت نگهداري کم مواد غذایي هستند

 است.
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ا.، رستمي، م. و جهانشاهي افشار، ف.   انگل گياهي درختان ميوه هسته دار    .1399سالاري،  معرفي نماتدهاي مهم 

هشتمين کنفران  ملي پژوهش هاي کاربردي در علوم کشاورزي غذاي سالم از  .  شهرستان سيرجان، استان کرمان

 . مزرعه تا سفره

و   ص.  ق.  وسليماني،  ب1391لایي،  تاثير.  خوار  ررسي  گرده  سوسک  آفت  درجذب  هرنگ  محيط  .  ملي  مایش 

 .زیست و توليدات گياهي

گيري  کارایي روش اخلال در جفت.  1398شفقي، ف.، جعفرلو، م.، فرهنگي، س.و.، آوند فقيه، آ. و شهسواري، ر.  

در    ZEUTEC، توسط محصول تجاري  Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae)براي کنترل خسارت کرم خراط،  

 . 185-195 (:2) 9 ،تحقيقات حشره شناسي.  هاي گردوي کشورباغ

م.،  زرندي  صعيد افشار،  م.  جهانشاهي  ملکي،  و  نهالستان.  1403، ف.  هستهآلودگي  خانواده  هاي  نماتدهاي  به  دار 

 . بيست و پنجمين کنگره گياهپزشکي کشور. کریکونماتيده در منطقه کرج

. شناسایي نماتدهاي انگل گياهي درختان ميوه هسته دار استان گيلان،  1390عالم، م.، جمالي، س. و پدرام فر، ح.  

 پایان نامه، وزارت علوم، تحقيقات و فناوري، دانشگاه گيلان. 

به فيتوپلاسماي عامل جاروك بادام. بيماري هاي گياهي،    واکنش ارقام هسته دار  . 1389  عباسيان، م. و صالحي، م.

46 (2:) 160-153. 

ح.    روحاني،  و  ع.  مقدم،  مهدیخاني  س.،  الواني،  ج.،  گ  یيشناسا.  1401عبدزاده،  انگل  نماتد  گونه  از    ياهي دو 

 . 197-204 (:2) 1، رانیا  يشناس نماتد جله. م هي شهرستان اروم وهيم يباغها

ح.  عبدزاده روحاني،  و  ر.  ع.  چاوشي،  ع.،  مقدم،  مهدیخاني  ج.  ميوه  1394،  درختان  گياهي  پارازیت  نماتدهاي   .

 هسته دار اروميه و حومه، پایان نامه، وزارت علوم، تحقيقات و فناوري، دانشگاه فردوسي مشهد.

بررسي تأثير برخي اسان  هاي گياهي در کنترل بيماري هاي قارچي بعد از برداشت  .  1388فتحي، ز. و حسني، ع.  

   دانشگاه اروميه.  ،دانشکده کشاورزيکارشناسي ارشد،  . پایان نامهگيلاس و زردآلو

ا.   خيري،  و  ع.ا.  تهراني،  هاي  1384فدایي  گونه  از  تعدادي  بررسي  فنون   Longidorusن   ج .  و  علوم  ایران.  در 

 . 239-248 (:1) 9کشاورزي و منابع طبيعي، 

ح.ر.    دلخوش،  و  نژاد، س.  نصرالله  ط.،  بها.  1386فلاح،  داران  هسته  مهم  ارقام  نسبي  مقاومت   Prunus رزیابي 

necrotic ring spot virus .دومين همایش ملي کشاورزي بوم شناختي ایران. 

حصولات  ممهم    ياه ي انگل گ  ينماتدها  تیریو مد  صيمصور تشخ   ياهنمار  1361قادري، ر. و کریمي پور فرد، ه.  

 صفحه.  162. شيراز، مرجع علم، رانیا يکشاورز

دومين همایش ملي .  رسي بيماري شانکر سيتوسپورایي هلو در استان مرکزي. بر1392، م و فتحي هفشجاني، ا.  قلندر

 . مباحث نوین در کشاورزي

ارزیابي واکنش ژنوتيپ هاي مختلف هلو نسبت   .  1396.  ، و پيرایش، ع.ي.، سيدمعصومي، س.کربلایي خياوي، ح

-37  ( :3)  40  ،اه پزشکيدر استان اردبيل. گي  Podosphaera pannosa به قارچ عامل بيماري سفيدك پودري هلو

27. 

https://25ippc.areeo.ac.ir/articles?_action=article&au=143799&_au=%D9%81%D8%B1%D8%AD%D9%86%D8%A7%D8%B2++%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87%DB%8C+%D8%A7%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://www.virascience.com/thesis/author/592418/
https://civilica.com/l/3459/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D8%A8%DB%8C_%D9%82%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%B1/
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ر.   تلفيقي سرخرطومي گيلاس  1395کليایي،  مدیریت    . Rhynchites auratus Scop.  .  .ترویجي سازمان  نشریه 

 تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي. موسسه تحقيقات گياهپزشکي کشور، سازمان  

 بررسي زیست شناسي و تغييرات جمعيت شپشک.   1395کيانپور، ن.، حاتمي، ب.، نوربخش، س.ح. و مقدم، م.  

Mercetaspis halli (Green)   پژوهش هاي  چهارمحال و بختياري  ،روي درختان بادام و هلو در شهرستان سامان .

 .  587-594 (:4) 30 حفاظت گياهان ایران،

در باغ هاي   Zeuzera pyrina کنترل شيميایي کرم خراط .  1401  ملک زاره، م.، کریم زاده، ر. و ایراني پور، ش.

 . 89-97(: 3) 11، پژوهش هاي کاربردي در گياه پزشکي.  گردو شهرستان هاي اسکو و آذرشهر

و    افشار،   ي جهانشاه.،  س  نژاد،م.، سلطاني    نادرپور،   يماري ب   صيتشخ  يراهنما .  1399ي، ح.  گرمارود  ي صادق ف. 

 . سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي.  وهي درختان م يو نماتدها ي قارچي ها

م.،  لقواني ارزنلو،  م. ومهدي  اهري  ،  ا.  باباي  پوسيدگي قهوه Monilinia شناسایي گونه هاي.  1395،  با  اي  مرتبط 

. پژوهش هاي  دار در استان آذربایجان غربي بر اساس ویژگي هاي ریخت شناختي و مولکوليدرختان ميوه ي هسته

 . 143-157(: 1) 5کاربردي در گياهپزشکي، 

مهللم محصللولات عمللده کشاورزي.علف   و  هللابيماري  فهرسللت آفللات،  .1404  س.  ، نللوربخش    هللاي هللرز 

  (.PPO.ir) هاي توصيه شده جهت کنترل آنها. سازمان حفظ نباتاتسموم و روش

ردیابي و بررسي اثر ویروس لکه حلقوي  .  1394، روحي، و.، بابایي، ق. و هوشمند، س.  .نيک بخت، ا.، شيران، ب

 .  81 -88 (:2)  6، فن آوري زیستي در کشاورزي، زني دانه گرده آلوده در بادامدارها بر جوانهبافت مرده هسته

ب و  ا.  ع.، خداپرست، س.  باباحيدري، س.  از زیستمطالعه جنبه.  1398هاشمي، ض.  ين هاشمي  قارچ هایي    شناسي 

Monilinia laxaقهوه پوسيدگي  بيماري  عامل  گيلان،  استان  در  گيلاس  ایران،  اي  گياهپزشکي  (:  1)  41  ،دانش 

118-113 . 
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